MATTHIAS GLAUBRECHT LeseprObe

Das Ende der Evolution
Der Mensch und die
Vernichtung der Arten

»Dieses Buch ist ein Appell: Natur und
Tiere brauchen unser Handeln. Jetzt! Sonst
erwischt es am Ende auch uns.« ARD »ttt«

. DER ARTEN

C.Bertelsmann

amazonde | 72 biicherde | S/eBook.de

Verlagsgruppe

genialokal % | ~Z Thalia | Hugendubelse '/ [TPITTRIEH

Seiten: 1072

Erscheinungstermin: 03. Dezember2019

Mehr Informationen zum Buch gibt es auf


www.penguinrandomhouse.de
http://www.amazon.de/exec/obidos/asin/3570102416/verlagsgruppe-21/
https://www.awin1.com/cread.php?awinmid=9359&awinaffid=549245&clickref=&p=[[https%3a%2f%2fwww.ebook.de%2fde%2fshoppingcart%2fadd%3famount%3d1%26id%3d9783570102411]]
https://www.awin1.com/cread.php?awinmid=9362&awinaffid=549245&clickref=&p=[[https://www.hugendubel.de/de/shoppingcart/add?amount%3d1%26id%3d9783570102411]]
http://clkde.tradedoubler.com/click?p=49521&a=1975031&url=www.weltbild.de/warenkorb/ean/hinzufuegen?ean=9783570102411:1
https://www.awin1.com/cread.php?awinmid=14158&awinaffid=549245&clickref=&p=[[https%3a%2f%2fwww.thalia.de%2fshop%2fhome%2fartikeldetails%2fean9783570102411]]
https://shop.penguinrandomhouse.de/shop/action/shoppingcart/add?id=9783570102411&amount=1
https://www.awin1.com/cread.php?awinmid=14191&awinaffid=549245&clickref=&p=[[https%3a%2f%2fwww.buecher.de%2fgo%2fcart_cart%2fcart_add_item%2fprod_id%2f1%3a9783570102411%2f]]

e Buch lesen
e Mehr zum Autor

Von einem der bekanntesten deutschen Evolutionsbiologen

Der Klimawandel ist endlich in aller Munde. Doch so alarmierende
AusmaBe er auch angenommen hat - er ist nur Nebenschauplatz
angesichts der apokalyptischen Reiter, die in einem Akt der Verwlstung
gegenwartig Uber die Erde ziehen: Bevolkerungsexplosion,
Ressourcenverknappung, Umweltzerstérung und Artensterben.

In seiner ebenso umfassenden wie beklemmenden Analyse sieht der
renommierte Evolutionsbiologe Matthias Glaubrecht mit dem sich
abzeichnenden Massenexitus, dem gréBten Artenschwund seit dem
Aussterben der Dinosaurier, eine weltweite biologische Tragddie auf uns
zukommen. Der Mensch ist heute so zum gréBten Raubtier und zum
entscheidenden Evolutionsfaktor mutiert, der die Existenz aller Lebewesen
- auch seine eigene - gefahrdet.

Ob das Ende der Evolution, das spatestens ab Mitte des 21. Jahrhunderts
ein realistisches Szenario zu werden droht, noch aufzuhalten sein wird,
darliber wird allein unser Tun in den unmittelbar vor uns liegenden
Jahrzehnten entscheiden.
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»Die gesamte Oberfliche der Erde
trigt heute den Eindruck der Macht des Menschen.«

- Georges-Louis Leclerc de Buffon (1753)

»Der Mensch greift zunehmend in die natiirlichen Prozesse der Erde ein.
Das Ausmafs, in dem dies geschieht, berechtigt uns dazu,
von einem neuen Erdzeitalter zu sprechen: dem Anthropozin.«

- Paul Crutzen (2002)

021_10241_Glaubrecht_Evolution.indd 7 02.11.19 10:20



021_10241_Glaubrecht_Evolution.indd 8 02.11.19 10:20



Inhalt

PROLOG
Uber Mond und Mars, unsere Natur und Kultur 15
Earthrise 17 o Gliicksfall Erde 19 « Gibt es anderswo Leben? 21
Die neuen apokalyptischen Reiter 24 ¢ Kassandra und die Eulen der
Minerva 27 s Uber dieses Buch 30 « Die Menschheit am Wendepunkt 37
Mars? Mission Impossible 42 ¢ Es steckt in unseren Genen 45

Teil 1

I. UBER UNS
Wir sind alle Pioniere — eine kurze Geschichte des »weisen
Menschen« 49

1 Bali. Ramayana 51

2 Evolutionare Eintagsfliege: Das Werden des Menschen 60
Was ist der Mensch? 61 ¢ Launische Natur oder unvermeidbares Schicksal 63
Auf der Suche nach den Anfingen 67 « Mensch Affe! Die Geschichte
unserer Ahnen 71 o Kinder der Kreidezeit 73 « Die Wiege in den
Wildern 75 ¢ Das Menschenaffenpuzzle 78 « Unsere Wiege in
Afrika? 82 « »East Side Story« oder »North Side Story«? Vom Menschen als
Savannentier 85 o Toumai. Oder: Der Mensch als »dritter Schimpanse« 92

3 Menschennische und Mesokosmos 100

Eine etwas andere Theorie der 6kologischen Nische 103

Garten Eden. Oder: Die Okonische des Menschen 106
Der Geist im Garten 110 « Topophilia. Oder: Die gefiihlte Nische des

Menschen 115 « Die 6kische Komponente der Menschennische 121
Ein Kind des klimatischen Wandels 124 ¢ Der aufrechte Gang. Oder:
Die autozoische Komponente 127 « Der Mensch - ein aufrechtes
Ufertier? 131 « Die andere Menschennische — vom Gehirn zum Geist 134
Vom Passungscharakter unserer Wahrnehmungsstrukturen 137
Der Mesokosmos — die Welt der mittleren Dimension 140
Mebhr geliefert als bestellt 145 « Wir Smartphoner:
Das soziale Netztier in uns 150

021_10241_Glaubrecht_Evolution.indd 9 02.11.19 10:20



4 Der Mensch als Pionier: »Frontier«-Mentalitat
als universelles Muster 154
Analyse des archaischen Beischlafs 156 « Baum, Busch, Fluss - ein buntes
Héuflein an Menschen 160 « Eskann nur einen geben 164
Der Mensch als »Unkrautart« 167 « Die Besiedlung der Welt 171
Dmanisi. Oder: Der erste Auszug aus Afrika 175 « Das Megafauna-
Paradoxon 179 « Von den Anfingen der Menschheit 183
Vorstof3 ins Gelobte Land. Oder: Kreuzweg der zerplatzten Traume 186
Finaler Auszug aus Afrika 189 « Katastrophe auf zwei Beinen 194
Weltgeschichte einmal anders: Die zwei grofen Erzahlungen 196
Zur Heldensaga menschlicher Pioniergeschichten 200
Warum sind wir hier? Ein universelles Muster unserer Natur 206

Il. UBER-BEVOLKERUNG
Elf Milliarden: Wann sind wir zu viele? 211

1 Bangkok. Sawadee Krung Thep 213

2 Mission accomplished: »Seid fruchtbar und mehret euch« 219
Zur Biologie der Bevolkerungszunahme 222
Kein Lonely Planet — der Blick zurlick 225 « Geschichte - eine Frage der
Bevolkerungsarithmetik? 229 ¢ Der Mythos von terra nullius 231
Demographische Katastrophen der Menschheit 235
Die Explosion der Weltbevolkerung: Wie konnte es dazu kommen? 242

3 »Population bomb«: Das Problem von Prognosen 245
Johann Peter Siifimilch, Thomas Malthus und das »Bevolkerungsgesetz« 250
Auftritt Malthus 254 « Was hat Biologie damit zu tun? Von Malthus zu
Darwin und zuriick 258 « Alfred Russel Wallace und das »grundlegende
Prinzip« 262 ¢ Die Entschdrfung der »population bomb« 265
Wie gut sind die Prognosen wirklich? 269 « Ein gewagtes Experiment 270

4 Das Baby-Paradoxon: Weniger Geburten, mehr Menschen 273
Was treibt die Weltbevolkerung? 276 « Ungewollt schwanger oder kluge
Familienplanung 282 « Der »ergrauende« Planet 285 « Fazit: Was wir sicher
wissen 288

5 Nicht die Zahl ist das Problem: Kein Brot fiir die Welt? 290
Der grofle Hunger — heute und morgen 293 « Wird es genug Nahrung
und Wasser geben? 297 « Die Zukunft der Welterndhrung 303
Mehr Landwirtschaft oder eine neue »griine Revolution«? 307
Fazit: Von Rettungsbooten und der ewigen Ressourcen-Frage 311

021_10241_Glaubrecht_Evolution.indd 10 02.11.19 10:20



6 Metropolen und Megacitys: Von der griinen Morgenstadt 315
Die Verstadterung halt an, Megacitys nehmen zu 316
Prognosen zum Umzug der Menschheit 318 « Urbane Welt und die
Folgen 320 « Morgenstadt. Oder: Wie managt man Megacitys? 325

Teil 2

I11. UBER ARTEN
Vom vielfachen Verlust des Lebens 335

1 Sulawesi. Insel der Inselwelt 337

2 Vom Tod der Kindheitstiere 345
Entdeckung als Verlustgeschichte 353 « Ein globaler Grof3versuch des
Homo sapiens 359 « Biodiversitit — was ist das eigentlich? 363

3 Die lllusion eines griindlich erforschten Planeten 368
Wer kennt die Namen, zahlt die Arten? 369 « Linnés Vermachtnis 372
Von der Obsession der Artenzahl 376 « Ein goldenes Zeitalter der Arten-
entdeckung 383 « Wanzen, Wiirmer, Weichtiere. Oder: Die anderen
99 Prozent 387 e Vielfiltige Tropen 393 ¢ Wir haben mit dem Zahlen
gerade erst begonnen 395 o Uber die seltsame Vermehrung der Arten 403
Die weitaus grofite Dummbheit 409 « Das Paradoxon schwindender
Arten 410

4 Die biologische Vielfalt in der Krise 414
Der drohende Verlust von einer Million Arten 417
Friedhof der Arten. Oder: Das Sterberegister der Natur 421
Das grof3e Sterben im Stillen 424 o Sterben nach Zahlen, Sterben auf
Raten 427 « Von den Treibern des Artentods 430

5 Vom Tod des Tigers 435
Tigermord und Trophdenwahn 437 « Kein Tigerland mehr 439
Majestit als Pflegefall 443 « Das »Phantom der Berge« stirbt unbemerkt 447
Vom Leoparden und Jaguar 449 « Auch der Konig verliert sein Reich 453
Im Meer der mageren Uberlebensméglichkeiten 456 ¢ Der Gepard im
genetischen Flaschenhals 461 ¢ Zum Tod der »Top-Réuber« 463
Wildkatzensprung 466 o Ist der Luchs nur Luxus? 469
Das europdische Experiment 474

021_10241_Glaubrecht_Evolution.indd 11 02.11.19 10:20



6 »Big Five«: Das Ende der Safari 477
Vom Elend der letzten Elefanten. Oder: Diisteres Dasein der Dickhduter 481
Der rundohrige Elefant des Waldes im Westen 486
Ein kurzer Blick nach Asien: Wald ohne Elefanten 490
Das letzte Rhinozeros — Krieg ums Horn 492 « Vom Tod der
Horntrager 496 « Blutiges Afrika 500 « Krieg gegen Arten:

Das Mordsgeschéft mit Elfenbein und Nashorn 502 « Die grausame
Gier nach dem »weiflen Gold« 506 « Das grofe Sterben der
groflen Tiere 510 o Die Megafauna der Menschenzeit 514 « Eine Arche
nur fiir die Schonen? 516 o Tiger, Tigerhai oder Tigermiicke:
Welche Tiere wollen wir erhalten? 522

7 Aktion Freie Frontscheibe: Das groBe Sterben der ganz Kleinen 526
Die Fakten zu Massenschwund und Massensterben 528 « Insekten:
Eine fliichtige Geschichte des Verschwindens 532 « Wenn die Bestduber
sich aus dem Staub machen 536  Das Dilemma aus Datenarmut und
Dringlichkeit: Wo sind nur all die Insekten hin? 539 « Verwirrung um
»Biene Maja«: Von der Honigbiene als Hausschwein 541
Verarmte Landschaft: Die wahre Botschaft der wilden Bienen 544
Wenn sich Pflanzen vom Acker machen 546

8 Alle Vogel sind schon weg 550
Barometer der Biodiversitit 551 « Vom »Vogelfresserland« zum Verlust der
Vielfalt 556 « Vom Tod der Allerweltsarten und Ackerarmutsfliichtlinge 560
Die Geschichte von Adebar und den anderen Ackervogeln 565
Leiser Frithling, stumme Flure: Vom Kiebitz und Rebhuhn 568
»Missing the bigger picture«: Die Drogentoten des Artensterbens 572
Wenn einer eine Reise tut — Tod im Siiden 578

9 Die groBte Jagd: Wie »Moby Dick« wirklich starb 586
»Frontier« und der Untergang der Wale 588
69° Stid und 2° West — Chronik eines angekiindigten Kollapses 593
Die Geschichte von »Finni« und der letzte Walfang heute 596
Wenn der Tod nicht mehr rentabel ist 599 « Was Wale heute
totet 602 o Logik der Gegenwart: Warum Vaquita, die »kleine Kuhg,
ausstirbt 605 ¢ Die Erschopfung und Verwiistung der Meere 609
Wie der Fisch auf den Tisch kam 612 « Vier Fakten iiber Fische 614
Artenschwund als Kollateralschaden 619 « Wenn Raubfische
verschwinden 623 « Todlicher Biss - vom Jager zum Gejagten 627
Wenn Schwarmfische verschwinden 632 « Brotfische in Bedrdngnis - die
Geschichte vom Hering 638 « Der Fisch ist aus, das Meer ist leer 642

021_10241_Glaubrecht_Evolution.indd 12 02.11.19 10:20



Fischen mit Verstand? 644 ¢ Kein frischer Fisch mehr 649
Wehe, wenn Wehre die Wanderung verwehren 652
Vom armen Aal zum Arme-Leute-Stint 656 « Was den Stor stort: Vom Tod
eines lebenden Fossils 659  Schwarze Eier, schwarzer Markt: Es muss kein
Kaviar mehr sein 666 « Coda: Stor-Manover 669

Teil 3

IV. UBERLEBEN
Von Kettengliedern und Netzwerken 675

1 Singapur. Eine Spur von Natur unter Glas 677

2 Willkommen im Anthropozan — das neue Erdzeitalter des Menschen 690
Das vom Menschen gemachte Neue 694 ¢ Der Anfang des Anthro-
pozéins 697 ¢ Der Wendepunkt zur Menschenzeit 700

3 »Defaunation«: Leere Walder, leere Wiesen, leere Meere 704
Die Lehre eines biologischen Bankenskandals 706

Pioniermentalitdt — Plindern bis zuletzt 709 « Die globale Ausrottung
der Arten 713 « Massensterben und Megafauna — der Mensch als Arten-
killer 715 o Das sechste Sterben - zur Arithmetik des Artensterbens 720

»Death by a thousand cuts«: Zur Chronik des Aussterbens 723
Tod von Milliarden Tieren 726  Nur Krise oder schon Katastrophe? 730
Freie Flusse, wilde Meere: Vom Verlust des Raumes und seiner Arten 733
Das Ende der Evolution 737

4 Réauber und Bestéauber: Keiner stirbt fiir sich allein 743
Vom vielfiltigen Nutzen der Vielfalt 745
Bedrohte Bilanz: Warum Arten wie Geld sind und jeder Riickgang ein

Verlust 749 « Wie alles mit allem zusammenhéngt 754
Vom 6kologischen Miteinander und Gegeneinander 757

Was Bananen mit stabilen Okosystemen zu tun haben 762

Stabilitat und funktionelle Biodiversitit 766
Blue Planet Aktiengesellschaft. Oder: Die Idee vom »ecosystem service« 769

5 Das Ende der Wildnis. Oder: Gute Nachricht Fehlanzeige 773
»Shifting baseline«. Oder: Die Entfremdung von der Natur 776
Uber Natur. Oder: Thoreaus Irrtum 779 « Vom Versagen des Natur-
schutzes 784 o Wahre Wildnis: Vom Verlust der letzten Naturraume 790
Geographie des Artensterbens — das Ringen um regionale Schatztruhen 794

021_10241_Glaubrecht_Evolution.indd 13 02.11.19 10:20



Was noch tibrig ist: Zur Rolle von Schutzgebieten 799
»Half Earth«: Die griinere Halfte der Welt 803

V. UBER-MORGEN
Von der Zukunft der Arten und unserer eigenen 809

1 Angkor. Mysteriose Metropole im Urwald 811
Tomb Raider - Entdeckung im Urwald 812
Wenn eine Metropole das Maf3 verliert 817

2 Zivilisation, Kollaps und die menschliche Natur 822
Die Hybris des Homo sapiens am Rand der Welt 826 « Sic transit gloria
mundi: Vom Ende fritherer Kulturen 829 « Die Umwelt ist nicht alles, aber
ohne sie ist alles nichts 834  Unsere Welt, die erst gestern war 836

3 Uber die wahre Natur des Menschen 841
Eine kurze Erfolgsgeschichte der Menschheit 843 « Von den drei Naturen des
Menschen 846 « Die Natur der Kultur des Menschen 849
Schlau denken, blod handeln: Unsere Vernunftnatur und ihre kognitiven
Konflikte 851 ¢ Ist der Mensch ein vernunftloses Tier? 853
Erkenntnis, Einsicht und Verantwortung 857

4 Die Welt unserer Kinder: Die Erde im Jahr 2062 862
Prognose und Irrtum 862 « Wie werden wir im Jahr 2062 leben? 866

5 Riickschau auf 2062, Version eins 870
Das Ende der Evolution. Oder: Der Untergang 870

6 Riickschau auf 2062, Version zwei 881
Das Erbe der Evolution. Oder: Die Rettung 881

EPILOG

Noch eine unbequeme Wahrheit 897
Pale Blue Dot 899 « Das Artensterben ist der neue Klimawandel 9o4

Dank 909 . Zeitldufte — Meilensteine und Wendemarken der

(Natur-)Geschichte 913 « Anmerkungen 917 . Literatur 991 .
Sachregister 1039 « Personenregister 1067 « Bildnachweis 1072

021_10241_Glaubrecht_Evolution.indd 14 02.11.19 10:20



PROLOG

Uber Mond und Mars, unsere Natur
und Kultur

»Wir brachen auf, um den Mond zu erkunden,
aber tatsdchlich entdeckten wir die Erde.«

Eugene Cernan, Kommandant der Apollo-17-Mission,
nach seiner Riickkehr 1972!
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Earthrise

An Heiligabend des Jahres 1968 macht der Astronaut William Anders in der
Raumbkapsel der Apollo-8-Mission in 780 Kilometer Hohe tiber dem Mond
eine gliickliche, wenngleich zufillige und im Flugprogramm keineswegs
vorgesehene Entdeckung. Bereits dreimal wiahrend des ersten bemann-
ten Fluges zum Mond hat die Apollo-Kapsel den Erdtrabanten umkreist.
Um Fotos von seiner Oberflache zu machen, ist die Spitze des Raumschiffs
stets zu ihr ausgerichtet. Als die Astronauten dann die Apollo-Kapsel um
ihre Langsachse rotieren lassen, sehen sie plétzlich im Seitenfenster, wie
die Erde als kleine, blaue Kugel, noch halb im Schatten liegend, knapp tiber
dem Horizont des grauen Mondes auftaucht. William Anders nimmt eine
Hasselblad-Kamera und macht eine historische Aufnahme.

»Earthrise«, so der Titel des legenddren NASA-Bilds, der Aufgang der
Erde vom Mond aus gesehen, ist die vielleicht einflussreichste Umweltfoto-
graphie, die jemals gemacht wurde. Von der US-Raumfahrtbehorde unter
der profanen Nummer »AS08-14-2383« veréffentlicht, hat sie erstmals die
Sicht der Menschheit auf ihren Heimatplaneten verandert. Die Erde mit
ihren Ozeanen wirkt wie eine blaue Murmel; unter den weifen Wolken-
wirbeln sind die Kontinente kaum zu erkennen. Wie sie da im schwarzen
Weltall tiber der Oberfliache des Mondes schwebt, wird das Foto zum Sym-
bol fiir die Isolation der Erde und zugleich ihrer Fragilitit. »Wir flogen hin,
um den Mond zu entdecken. Aber was wir wirklich entdeckt haben, ist die
Erde«, wird William Anders spater in einem Interview sagen.?

Nachfolgende Raumfahrtmissionen liefern weitere Bilder ganz dhnli-
cher Art. Das bekannteste ist »Blue Marble«, von dem Geologen Harri-
son Schmitt wihrend des Fluges von Apollo 17 zum Mond im Dezember
1972 aus einer Entfernung von 45000 Kilometern aufgenommen und offi-
ziell unter der Nummer »AS17-148-22727« gefiihrt. Von der zu dieser Zeit
aufkommenden Umweltschutzbewegung auf Postern, Fahnen und T-Shirts
populdr gemacht, zeigt es vor dem weiten Schwarz des Weltalls den schein-
bar strahlenden, von der Sonne voll erleuchteten Erdball. Diesmal sieht
man, aus leicht auf die Stidhalbkugel gekippter Perspektive, von Ozeanen
umgeben die Umrisse des afrikanischen Kontinents samt Arabischer Halb-
insel; am nordostlichen Horizont das asiatische Festland, die Insel Mada-
gaskar im Bildmittelpunkt und darunter der unter Wolkenwirbeln ver-
schwindende Siidpol. Die Erde als blaue Murmel auf schwarzem Samt - ein
gleichsam zeitloser Anblick.
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18 PROLOG

Als Kreis in einem Quadrat gedeutet, transportiert dieses Bild unserer
Welt fiir einige Kunsthistoriker eine bemerkenswerte Harmonie. Zugleich
sehen sie darin eines der einflussreichsten Bilder der Geschichte, in jedem
Fall eine »veritable Ikone des 20. Jahrhunderts«, und nehmen seine Auf-
nahme als welthistorisches Ereignis.> Sie deuten die »blaue Murmel« als
Weltbild und bringen eine Kaskade von Assoziationen ins Spiel, darunter die
Globalisierung (obgleich doch nur eine Seite der Erde zu sehen ist) und das
Fehlen alles Menschlichen, weil aus dieser Distanz Stiadte und Staatsgrenzen
nicht mehr zu erkennen sind (aber zugleich den Umstand negierend, dass
nur dank der Errungenschaften des Menschen diese Fotographie tiberhaupt
aufgenommen wurde). Unmittelbar nachvollziehbar ist da eher der Ein-
druck jener Raumfahrer, denen sich dieser Anblick unserer Erde erstmals
bot. »Die Welt lag ausgebreitet unter uns, doch wie verletzlich sah sie aus!«*

Neben dieser Verletzbarkeit versinnbildlicht der Anblick der Erde aus
dem All zugleich die Einzigartigkeit unseres Planeten und konnte so Aus-
druck eines neuen globalen Bewusstseins werden. Nicht zuletzt weisen
»Earthrise« und »Blue Marble« bis heute die revolutionér neue Perspektive
aus, bei der der Mensch nicht mehr zum Himmel hinaufschaut, sondern
erstmals aus dem All herab. Beide Aufnahmen sind somit auch Sinnbilder
einer noch zutiefst technikglaubigen Epoche, in der der Mensch erstmals
und als einzige Spezies aus eigenem Antrieb die Grenzen der Erde iiberwun-
den hat. Die Apollo-17-Mission sollte bis heute der letzte bemannte Mond-
flug sein. Immerhin landeten US-Astronauten bis 1972 sechs Mal auf dem
Mond; sielieflen die Landestufen ihrer Mondfihren und Mondautos zuriick,
brachten daftir Mondgestein zur Erde, von dem sich die Wissenschaft neue
Erkenntnisse iiber Beschaffenheit und Entstehung des Mondes erhoffte.

Als »Blue Marble« werden bei der NASA seitdem auch mehrere Serien
von zusammengesetzten Satellitenfotos bezeichnet, die aus dhnlicher Per-
spektive eine Gesamtansicht der Erde zeigen: inzwischen technisch bear-
beitet, meist wolkenbereinigt und in hochster Auflésung zur freien 6ffent-
lichen Nutzung. Auch deren Faszination ist ungebrochen - vielleicht
deshalb, weil immer mehr Menschen die Erde inzwischen so sehen wie
William Anders, der unlangst sagte: »Hier sind wir, auf einem unbedeu-
tenden Planeten, der um einen nicht besonders bedeutenden Stern herum-
fliegt, in einer Galaxie von Millionen Sternen, die nicht bedeutend ist, wo
es doch Millionen und Abermillionen von Galaxien gibt im Universum -
sind wir also so bedeutend? Ich glaube kaum.«s
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Gliicksfall Erde 19

Gliicksfall Erde

Was wir hier unten auf der Erde so leicht vergessen, was uns der Blick
von oben aus dem Orbit aber bewusst macht: dass unser Planet in der Tat
eine winzige lebensfreundliche Welt ist, die allein durch einen unendli-
chen lebensfeindlichen Kosmos treibt; und dass er — nicht nur in unserem
Sonnensystem mit seinen acht Planeten —, soweit wir das wissen konnen,
die einzig bewohnbare aller Welten ist.

Als dritter Korper aus Gestein und Metall ist die Erde zwischen den
inneren terrestrischen Planeten Merkur, Venus und Mars sowie den duf3e-
ren gasformigen Planeten Jupiter, Saturn, Uranus und weit draufien Neptun
platziert. Zwar kann sich das heute jeder leicht mit seinem Tablet oder dem
Smartphone in der Hand vor Augen fithren, doch gerit gerade dadurch
ebenso leicht die wichtigste Botschaft aus dem Blick: Unsere Erde ist ein
einmaliger Gliicksfall, nicht mehr als das zufillige Ergebnis einer kosmi-
schen Fiigung, aber auch nicht weniger. Denn allein unser wohlplatzier-
ter und wohlproportionierter Planet hat den richtigen Abstand zur Sonne
und kreist damit in jener lebensfreundlichen Zone, in der die Temperatur
auf der Oberflidche gerade so grof3 ist, dass Wasser in fliissiger Form vor-
kommt. Nur die Erde ist nicht zu dicht an der Sonne und damit zu heif3,
wie etwa Merkur und Venus; und nicht zu weit weg, wie etwa Mars oder
Saturn, und damit zu kalt fiir organisches Leben. Ein kosmischer Gliicksfall
eben. Nur die Erde besitzt zudem eine Atmosphire, die Wasser nicht sofort
im Vakuum des offenen Weltraums verdampfen ldsst und die aus Vulkanen
produziertes Kohlendioxid zuriickhalt, wie in einem Treibhaus. Noch so
ein Glicksfall. Deshalb gibt es Leben nur auf der Erde.

Die Oberflache der beiden anderen inneren Gesteinsplaneten, Merkur
und Venus, wird von der Sonne héllisch aufgeheizt, so dass alles Wasser
verschwunden ist. Auf den dufleren Gasplaneten wie Jupiter und Saturn
wire Leben wohl nie entstanden, jedes Lebewesen wiirde auf ihrer Ober-
fliche versinken. IThren Monden, soweit sie bisher erforscht sind, fehlt eine
Atmosphdre. Auf ihnen ist jedes Wasser gefroren, sie sind komplett von
kilometerdicken Eisschichten bedeckt, selbst wenn sich unter dem Eis-
panzer fliissige Salzwasserozeane von mehr als 100 Kilometern Dicke befin-
den.® Bereits fiir unser Sonnensystem konnen wir also festhalten: Es ist kein
wirklich lebensfreundlicher Lebensraum.

Anders ist es nur hier auf unserem Heimatplaneten. Erde, das ist eigent-
lich der falsche Name fiir diesen Ort im Weltall; immerhin besteht ihre
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Oberfldche wenigstens zu 70 Prozent aus Ozeanen und damit freiem Was-
ser. Mag fiir die Namensgebung die irdische Natur dieses festen kosmi-
schen Korpers hinreichend Rechtfertigung sein (tatsiachlich macht Wasser
nur 0,1 Prozent der Erdmasse aus) — es sind diese obersten, wassergesattig-
ten Schichten der Erde, die ihr ganzes Geheimnis bergen. Sie allein ermdog-
lichen Leben, wie wir es kennen und das diesen Namen verdient. Das war
wihrend der Erdgeschichte durchaus nicht immer so. Nach allem, was wir
wissen, fror die Erde wenigstens einmal sogar vollstindig zu, und es ist
einem weiteren geologischen Gliicksfall (dem Zusammenspiel von Kohlen-
stoffdioxid ausstoflenden Vulkanen und der Sonneneinstrahlung) zu ver-
danken, dass unser blauer Planet nicht ewig als weifler Schneeball durchs
All geistert.

Nimmt man einerseits die Unendlichkeit des Weltraums als Maf3stab,
sind wir praktisch wie faktisch allein im Universum. Nichts hat sich je wei-
ter von der Erde entfernt als die beiden »Voyager«-Sonden der NASA, die
vor lber vierzig Jahren, im August und September 1977, gestartet wurden,
um die vier dufleren Planeten unseres Sonnensystems — Jupiter, Saturn,
Uranus und Neptun - zu erkunden. Mittlerweile mit komplett veralteter
Technik unterwegs (der Bordcomputer hat den Stand des ersten Apple-
Rechners mit 64 Kilobyte Arbeitsspeicher), sind beide Sonden inzwischen
taub, blind und stumm. Als irdische Flaschenpost rauschen sie — mit einer
Datenplatte aus vergoldetem Kupfer als Botschaft an Auflerirdische in Bild
und Ton - durch den interstellaren Raum. Obgleich sie dabei jeden Tag
1,4 Millionen Kilometer zuriicklegen, haben sie sich mit ihrem an sich
rasanten Tempo von 60000 Kilometer pro Stunde gerade einmal 17 bzw.
21 Milliarden Kilometer von der Erde entfernt.” Gewaltige Distanzen nach
menschlichem Ermessen, und doch haben sie kaum mehr als den Vorgar-
ten der Erde erreicht.

Nimmt man andererseits die biologische Wahrscheinlichkeit paralleler
Evolution zum Ausgang, sind wir Erdlinge erst recht allein und alle Hoff-
nungen, eines fernen Tages auf eine andere Zivilisation zu treffen, ver-
gebens. Mogen Astronomen angesichts der jiingsten Entdeckungen von
Exoplaneten auch davon ausgehen, dass die Anzahl potenziell lebens-
freundlicher Planeten in der Milchstrale grof3er ist als bislang angenom-
men - ganzlich irrig bleibt die Schlussfolgerung, »dass wir in einem Uni-
versum leben, in dem es vor Leben wimmelt«, wie sich einige Forscher
zitieren lassen.® Leben gibt es nachweislich allein auf unserem Planeten
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Erde als Ergebnis einer einmaligen Evolution. Das macht unser Sonnen-
system einzigartig, wie viele andere sonnengleiche Sterne und erdédhnliche
Planeten auch gefunden werden mogen. Dass es andere erdédhnliche Exo-
planeten gibt, heif$t nicht notwendigerweise zugleich, dass dort auch Leben
sein muss. Das aber wird zumeist angenommen oder unterstellt. Zwar sind
Physik und Chemie iiberall im Universum gleich. Doch das gilt eben nicht
auch fiir die Biologie und insbesondere nicht fiir die Evolution.

Gibt es anderswo Leben?

Gibt es also gar kein Leben irgendwo dort drauflen? Diese Frage kann bis
heute niemand wirklich beantworten, egal, wie lange und mit welchem
Aufwand Astronomen, Astrophysiker und Astrobiologen ihr auch nach-
gegangen sind. Theoretisch ist es zwar nicht unwahrscheinlich oder gar
ausgeschlossen, dass sich chemische Elemente und Verbindungen unter
lebensfreundlichen physikalischen Bedingungen in einem anderen als
unserem Sonnensystem zu biotischen Verbindungen geformt haben. Doch
wissen wir es nicht und werden es auf unabsehbare Zeit auch nicht mit Ge-
wissheit nachweisen konnen.

Seit mehr als einem halben Jahrhundert fahnden SETI-Forscher (Search
for Extraterrestrial Intelligence), wenngleich wohl mit unzureichenden
technischen Mitteln, nicht nur nach Leben an sich. Sie jagen vielmehr der
irrigen Annahme nach, es miisse sich um eine Form von héherem oder
gar intelligentem Leben handeln; noch dazu solchem, das mittels Radio-
signalen zur Kommunikation mit uns fihig wire, nur weil wir es sind.
Doch »zu intelligenten Lebensformen kann man wissenschaftlich keine
sichere Aussage machenc, sagen sogar beteiligte Forscher.® Wo die Wissen-
schaft aus gutem Grund schweigt, blithen Fantasie und Wunschvorstellun-
gen umso mehr.

Das zeigen auch jiingste Umfragen. Jeweils mehr als die Halfte der
(knapp 1200) Befragten in Deutschland, Grofibritannien und den USA ist
tiberzeugt, dass es auflerirdisches intelligentes Leben gibt. Und ebenfalls
etwas mehr als die Hilfte antwortete auf die Frage, warum denn bisher die-
ses nicht gefunden wurde, dass »intelligentes auflerirdisches Leben zu weit
entfernt [sei], um uns zu kontaktieren« und »unsere Kommunikations-
technologie nicht ausgereift genug [sei], um mit Auflerirdischen zu kom-
munizieren«. In den USA war es bei dieser letzten Frage allerdings kaum
mehr als ein Drittel der Befragten. Umgekehrt ist hier, wo Verschworungs-
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theorien seit jeher Konjunktur und damit Tradition haben, ebenfalls ein
Drittel der Befragten, und damit deutlich mehr Menschen als anderswo,
der Ansicht, Auf8erirdische hitten uns bereits kontaktiert, »aber die Regie-
rung halt dies unter Verschluss«.”

Selbst wenn wir diese spezifische Sicht auf Auferirdische einmal aus-
blenden - natiirlich fasziniert die Suche nach auflerirdischem Leben an
sich. Doch was wire gewonnen, wenn es nachweislich anderswo im Uni-
versum ebenfalls Leben gibe? Es verbliifft, dass diese Faszination fiir alles
Extraterrestrische in keinerlei Verhaltnis zum tatsachlich Nachweisbaren
der Astronomie, dem Machbaren der Raumfahrt oder gar einem konkreten
Nutzen steht. Man muss sich nur vor Augen fithren, dass kein Astrophy-
siker die unldngst gemeldeten Exoplaneten wirklich gesehen hat und dass
sich Leben auf einem dieser Erdzwillinge selbst mit einer neuen Generation
von Weltraumteleskopen nicht wirklich wird nachweisen lassen. Zudem
senden die kleinen Himmelskorper anderer weit entfernter Galaxien neben
ihren wesentlich leuchtkriftigeren Sternen viel zu wenig Licht aus. Nur
mehr aus winzigen Veranderungen der Helligkeit und Bewegung von Ster-
nen schlieflen Astrophysiker bislang auf die Existenz von sie umkreisenden
Planeten. Selbst der geplante verfeinerte Blick in die Atmosphére erddhnli-
cher Planeten wiirde eventuell vorhandenes extraterrestrisches Leben nur
indirekt, durch chemische Veridnderungen ihrer Hiille, nachweisen.

Der Hinweis, dass Astrophysiker bei ihrer Forschung auf indirekte Me-
thoden und komplizierte technische Verfahren angewiesen sind, soll ihre
Arbeit keineswegs diskreditieren. Es soll hier betont werden, wie wenig wis-
senschaftlich Greifbares wir iiberhaupt tiber die Welt dort drauflen wissen,
wie vage insbesondere die Spekulationen tiber Leben auf unerreichbar weit
entfernten kosmischen Korpern sind, wie wahrscheinlich auch immer es
in der Theorie sein mag. Ungleich spekulativer noch und tatsachlich nichts
anderes als Science-Fiction ist die Vorstellung, einmal selbst den nachstge-
legenen dieser Exoplaneten erreichen zu konnen. Was dagegen feststeht:
Wir sind Erben der Entstehung des Lebens und Enkel von dessen weiterer
Evolution allein auf dieser unserer Erde. Vor allem sind wir Kinder unseres
Sonnensystems und des einzig habitablen Planeten darin: Er allein ist unser
Kosmos. Leben anderswo als hier ist fiir uns Erdlinge nicht wirklich eine
Option - nicht fiir den Homo sapiens, mag er auch noch so sehr nach dem
Mond schielen oder gar zum Mars wollen; und auch nicht fiir Millionen
anderer Spezies, iiber deren Schicksal zu bestimmen wir uns aufgeschwun-
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gen haben. Die Evolution menschlichen Lebens fand einzig und allein auf
der Erde statt; sie allein ist unsere Biihne fiir die weitere Entwicklung und
die Zukunft des Lebens.

Deshalb gilt: Auf unabsehbare Zeit haben wir nur diesen einen Planeten.
Angesichts dieser unleugbaren Gewissheit sind zwei Entwicklungen hochst
unverstandlich, die es hier zu konstatieren gilt: Zum einen ist unser eigener
Heimatplanet chronisch unterforscht, das Leben auf ihm noch immer in
vielen Teilen unerforscht, wihrend Regierungen rund um den Globus Mil-
liardenbetrage fiir die Erkundung des Weltalls ausgeben. Zum anderen tun
wir so, als hatten wir noch einen zweiten Planeten in Reserve. Bleiben wir
fiir den Moment beim ersten Punkt. Wahrend wir Unsummen in die Er-
kundung des Weltalls und die Suche nach Leben und Wasser auf eindeutig
fur uns zu weit entfernten Planeten stecken, die wir in diesem (und wohl
auch im nachfolgenden) Jahrhundert nicht erreichen werden, geben wir
deutlich weniger Mittel, in jedem Fall viel zu wenig der verfiigbaren Etats
fiir die biologische Erforschung unseres Heimatplaneten aus. Um diesen
Punkt zu betonen, miissen wir gar nicht die enormen Kosten der prestige-
trachtigen Mond- oder gar Marsfliige aufrechnen; einzelne astrophysi-
kalische Missionen verschlingen bereits Milliarden Dollar, Yen und Euro.
Allein das Weltraumteleskop »Kepler« war eine halbe Milliarde Euro teuer.”
Und als 2014 die Sonde Rosetta auf dem rund eine halbe Milliarde Kilome-
ter entfernten Kometen Tschurjumow-Gerassimenko (kurz Tschuri) den
kithlschrankgrofien Miniroboter »Philae« absetzte, verschlang dies knapp
1,3 Milliarden Euro.” Gleichzeitig kdnnen in der Biologie viele Projekte zur
systematischen Erkundung der irdischen Natur allein wegen mangelnder
Finanzmittel nicht durchgefiihrt werden. Es geht mithin um die Frage aus-
gewogener Mittelverteilung und durchdachter Priorititensetzung.

Sosehr Weltraummissionen unser Wissen vom Werden des Sonnensys-
tems auch erweitern mogen - es gibt buchstablich naherliegende und fiir
unser Uberleben auf der Erde in néchster Zukunft weitaus wichtigere For-
schungsfelder. Die Biologie, insbesondere die Erkundung der Biodiversi-
tat, der biologischen Vielfalt des Lebens auf der Erde, wird seit Langem
mit deutlich weniger Finanzmitteln betrieben als Astronomie und Astro-
physik. Das war durchaus nicht immer so; doch es soll hier nicht weiter un-
tersucht werden, warum es heute so ist und ob der Schritt ins All zugleich
der richtige fiir unsere Zukunft ist. Es mag uns vorldufig die Feststellung
dieser Tatsache geniigen; und der viel wichtigere Hinweis, dass der Versuch
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der Eroberung des Universums durchaus zur Pioniermentalitdt des Homo
sapiens passt, wie gleich noch zu zeigen sein wird.

Von zentraler Bedeutung ist hier noch die zweite Beobachtung, die ge-
rade angesichts des kosmischen Gliicksfalls der Alleinstellung unserer Erde
ihre Brisanz entfaltet. Wir sind, wie simtliche andere Lebewesen dieses
Planeten auch, das Produkt eines einmaligen Evolutionsablaufs auf dieser
einen Erde. Nur verhalten wir uns nicht danach. Darum, um unsere Stel-
lung im Kosmos ebenso wie um die Rolle des Menschen in der Natur und
seinen Umgang mit ihr, wird es letztlich in diesem Buch gehen.

%

Vor rund 14 Milliarden Jahren entstand mit dem Urknall das Universum,
vor etwa 4,6 Milliarden Jahren formte sich gemeinsam mit den tibrigen
Planeten unseres Sonnensystems die Erde. Seit etwa drei Milliarden Jah-
ren gibt es erste Spuren des Lebens auf unserem Planeten, doch erst seit
540 Millionen Jahren nachweislich erste fossile Zeugnisse einer vielféltigen
Organismenwelt in den Ozeanen. Dann, erst nach einem weiteren unend-
lich langen Zeitraum von mehr als einer halben Milliarde Jahren, betraten
vor etwa sieben Millionen Jahren erstmals menschenaffenihnliche Homi-
niden die Biihne dieser Evolution. Seit etwa vier Millionen Jahren gehen
die ersten Menschenahnen aufrecht. Vor nur zwei Millionen Jahren ent-
stand vermutlich in Ostafrika die Linie unserer Gattung Homo. Der mo-
derne Mensch Homo sapiens ist erst etwa 300000 Jahre alt. Vor knapp
70000 Jahren verlief$ auch er seine afrikanische Heimat (zuvor hatte dies
bereits eine andere Frithmenschenform getan, der Homo erectus). Inner-
halb nur weniger Generationen und Jahrtausende besiedelte er schliefllich
die gesamte Erde. Wir haben es wahrlich weit gebracht. Eine evolutive Er-
folgsgeschichte einerseits — obgleich wir andererseits im kosmischen Maf3-
stab kaum mebhr sind als eine Eintagsfliege der irdischen Evolution.

Die neuen apokalyptischen Reiter

Anderswo als auf der Erde zu leben ist fiir uns keine Option, wie wir gesehen
haben; in jedem Fall keine, auf die wir setzen sollten und der wir uns mehr
widmen sollten als dem weitaus aussichtsreicheren Versuch, das Leben auf
unserem Heimatplaneten zu erkunden und es vor allem zu bewahren. Das
aber vergessen wir offenbar, ebenso wie wir eine weitere unangenehme
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Wahrheit verdrangen: dass wir inzwischen mehr als siebeneinhalb Milliar-
den Menschen auf diesem Planeten zahlen; am Ende dieses Jahrhunderts
werden es voraussichtlich elf Milliarden Menschen sein. Schon vorher, bis
etwa Mitte des 21. Jahrhunderts, werden wir voraussichtlich die natiirlichen
Ressourcen fast vollstindig gepliindert haben. Obgleich wir nur diese eine
Erde besitzen, leben wir ldngst in einer Weise iiber unsere Verhiltnisse, die
befurchten lasst, dass das Ende der Evolution nahe sei — nicht nur eines
Grofsteils aller anderen Arten, mit denen wir diese Welt teilen, sondern
auch unserer eigenen. Das ist die zentrale These dieses Buches.

Seit der biblischen Uberlieferung (im 6. Kapitel der Offenbarung des
Johannes) wird vor den »Reitern der Apokalypse« als Boten des Jiings-
ten Gerichts gewarnt. Diese Reiter, das waren Krieg und Gewalt, Hunger,
Krankheit, Seuchen und Tod. Zu Recht fiirchten wir jene apokalyptischen
Reiter seit jeher als reale Gefahren. Sie sorgen fiir Chaos und Zerstérung;
und oft genug haben sie in der Geschichte der Menschheit Leid und mil-
lionenfachen Tod gebracht. Nur eines von vielen Beispielen fiir eine sol-
che historische Katastrophe ist der Dreifligjahrige Krieg. Er begann im
Mai 1618 mit dem berithmten Prager Fenstersturz, forderte wahrend dreier
Jahrzehnte Millionen Menschenleben und verwistete weite Teile Mittel-
europas. Heute jedoch heiflen die neuen und wahren apokalyptischen
Reiter Bevolkerungsexplosion, Ressourcenverknappung, Umweltzersto-
rung - und in der Folge davon Biodiversitatskrise und Artensterben. Tat-
sachlich sind wir Zeuge und zugleich Verursacher des grofiten weltweiten
Riickgangs der biologischen Artenvielfalt seit dem Ende der Dinosau-
rier. In simtlichen Lebensraumen der Frde verschwinden erst Hunderte,
dann Tausende, schliefSlich Hunderttausende von einmaligen und unwie-
derbringlichen Tier- und Pflanzenformen. Dabei machen die grof3en all-
bekannten Saugetiere wie Elefant, Eisbar, Lowe, Tiger oder Nashorn nur
den Anfang. Immer mehr Arten an Vogeln, Reptilien und Amphibien,
vor allem aber ein weitgehend unbekanntes Millionenheer oft namenloser
Tiere wird ihnen folgen. Bevor der Mensch umlenken kann, werden ihre
Lebensraume verschwunden sein, so steht ernsthaft zu befiirchten. Bald
werden sidmtliche Okosysteme - egal, ob Regenwilder oder Riffe, Savan-
nen oder Seen, Fliisse oder Meere, Gebirge oder Inseln - ihre Natiirlichkeit
und mit dieser die in ihnen lebenden Organismen eingebiif3t haben. Mit
den Arten aber verlieren die 6kologischen Netzwerke des Lebens immer
mehr Knoten und Maschen; am Ende werden es zu viele sein, so dass sie
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keine weitere Veranderung und Belastung mehr aushalten. Das Anthropo-
zén - unser durch den Menschen gepragtes Erdzeitalter — wird durch ein
weltweites Massenaussterben der Arten, das sechste in der Erdgeschichte,
markiert werden. Es wird das Ende der Evolution auf der Erde sein, so wie
wir Menschen sie kennen.

Dagegen ist der inzwischen viel beachtete Klimawandel lediglich einer
der Nebenschauplitze. Zwar steht die Debatte um das Erdklima gegen-
wirtig im Fokus, tatsdchlich aber ist es nicht wirklich das dridngendste
Problem und die grofite Gefahr fiir die Menschheit; keineswegs das zen-
trale Zukunftsthema, wie meist behauptet wird. Denn auch ohne den Kli-
mawandel arbeiten wir uns derzeit in eine Krise des Lebens: Wenn wir
weiterhin sémtliche Lebensraume der Erde iibernutzen, vor allem in den
Tropen die Wilder vernichten und Ozeane pliindern, dann wird selbst
eine menschengemachte Klimaveranderung kaum noch etwas zur ckolo-
gischen Apokalypse beitragen kénnen, was die Artenkrise nicht schon mit
sich gebracht hitte. Wenn unsere lange steil nach oben weisende Bevolke-
rungskurve irgendwann endlich kippt, wenn unsere Form der Bewirtschaf-
tung von Landschaften zur Erndahrung des Menschen an ihre letzten Gren-
zen stof3t, wird die Menschheit langst ein Artensterben globalen Ausmafies
verursacht haben.

Lange iibersehen, ist der Mensch ldngst zu einer Evolutionskraft sui ge-
neris geworden, der Klimawandel davon nur eine der vielen Konsequen-
zen. Gravierender ist, dass Homo sapiens mit seiner nach Milliarden zéh-
lenden Weltbevolkerung zum stirksten Treiber vieler geologischer und
biologischer, insbesondere 6kologischer Prozesse auf der Erde geworden
ist; dass sein grenzenloser Hunger nach Rohstoffen und seine Land- und
Waldwirtschaft schuld am globalen Artentod sind. Darum wird es hier
gehen. Vor allem, und das ist die zweite zentrale Botschaft dieses Buches,
weil der Mensch dank seiner Natur und evolutionsbiologischen Wurzeln so
ist, wie er ist, verursacht er mittlerweile globale Probleme fiir die Zukunft
der Menschheit und der Tier- und Pflanzenarten auf der Erde. Er kann
von seiner Evolution her gar nicht anders; aber das verdringen wir. Die
einfache Frage dieses Buches lautet daher: Haben wir das Ende der Evo-
lution erreicht — unserer eigenen Evolution und der vieler anderer Arten?
Oder anders gefragt: Haben wir unseren Planeten bereits derart gepliindert,
dass die Biosphire sich davon nicht mehr erholen wird? Miissen wir fiirch-
ten, dass das Leben und die Arten, wie wir sie heute kennen, bald auf ihm
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verschwunden sein konnten? Wird damit auch der Mensch verschwinden?
Schafft sich die Menschheit in ihrer selbstbezogenen Allmachtfantasie, in
ihrem irrigen Machbarkeitswahn und ihrer unheilbaren Fortschrittsglau-
bigkeit also selbst ab?

Kassandra und die Eulen der Minerva

Die Vorhersage, dass der Mensch viele Lebensformen dieser Erde unwie-
derbringlich vernichten wird, das Aussterben einzelner Arten und ganzer
Artengemeinschaften verantwortet und letztlich damit auch sein eigenes
Uberleben gefdhrdet, ist durchaus nicht neu. Ebenso wenig neu ist, dass
samtliche Mahnungen dazu kaum wirklich ernst genug genommen wurden
und weitgehend ungehort verhallten. Man kann sicher nicht behaupten, die
Frage nach dem Uberleben des Menschen sei nicht gestellt worden. Verin-
dert aber hat sich wenig.

Auch Kassandra - jene tragische Figur, die immer Unheil vorhersah,
aber niemals Gehor fand - hat eine lange Geschichte. An frithen Warnun-
gen hat es durchaus nicht gefehlt. Weder der Raubbau des Menschen an der
Natur, noch dass er damit sein eigenes Uberleben gefihrdet, ist also eine
neue Erkenntnis. Okonomische Unkenrufe von den Grenzen des Wachs-
tums und 6kologische Horrorszenarien haben mittlerweile Tradition. Zwar
ist der drohende Kollaps der Erde bereits vielfach verkiindet worden; eine
regelrechte Besorgnisindustrie hat sich etabliert. Gleichwohl haben 6ko-
logisch verbramte Endzeitszenerien keine wirkliche Fangemeinde. Vom all-
gegenwirtigen Artentod aber sprach lange niemand; zunehmend erreichen
die Meldungen die Abendnachrichten. Mir geht es einerseits darum, auf
diese Artenkrise in ihrer ganzen Tragweite aufmerksam zu machen und
aufzuzeigen, was wir dazu bereits wissen, was sich absehen ldsst. Und an-
dererseits darum, dies in den evolutionsbiologischen Kontext zu stellen, in
den der Natur des Menschen und der Natur anderer Arten.

Viele nehmen die weit verstreuten Hinweise auf das Verschwinden der
Arten wahr; schwerer fillt es, diese nicht nur als isolierte Begebenheiten
zu sehen, sondern in ihrer Bedeutung wirklich einzuordnen. Es ist nicht
tibertrieben: In zwanzig oder dreiflig Jahren konnte es sein, dass es weltweit
keine grof3eren Sdugetiere mehr in der Wildnis gibt, keine von der Grofle
und Art eines Elefanten, Nashorns, Tigers oder Jaguars jedenfalls. Bis Ende
des 21. Jahrhunderts kénnte die Halfte oder gar mehr aller Tier- und Pflan-
zenarten verloren sein. Die Vielfalt an Vogeln und Froschen, an Schmetter-
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lingen und Samenpflanzen wird drastisch geschrumpft sein; ganze Areale
konnten abgesehen von Allerweltsarten verarmt sein. Der Mensch, der
sich zum Beherrscher der Welt aufgeschwungen hat, verprasst das evolu-
tive Erbe dieser Erde. Aus Kurzsichtigkeit und Unkenntnis, sicher; aber
auch, weil er es in seiner Evolution nicht anders gelernt hat, den Nutzen
von Nachhaltigkeit nicht wirklich versteht und lebt. Dadurch kommt es zu
einer Krise von planetarer Dimension.

Nein, mir geht es nicht darum, in alarmistischer Weise Panik zu verbrei-
ten und Angste zu schiiren. Und ja, natiirlich gibt es auch die gute Nach-
richt und die Erfolge im Umweltschutz. In den Industriestaaten verpesten
wir die Luft weniger mit Schadstoffen, Fliisse werden wieder sauberer. Seit
der Ausstofl von schadigendem FCKW drastisch reduziert wurde, verklei-
nert sich das Ozonloch wieder. Wir produzieren mehr Strom aus regene-
rativen Energien; wir recyceln in Deutschland wie die Weltmeister und
verbrauchen weniger Trinkwasser. Noch nie gab es so viele Vogel gerade
in groflen Stadten, so hort man. Viele Menschen hierzulande engagie-
ren sich im Naturschutz; viele sind fiir »Bio« und »Oko« zu haben. Nur
dndert das alles nichts an der globalen Lage, um die es hier geht. Natiirlich
sind immer schon Arten in der Erdgeschichte ausgestorben; auch entde-
cken und beschreiben Biosystematiker beinahe tdglich neue, ihnen bislang
unbekannte Tier- und Pflanzenarten. Nur dndert das nichts an der derzeit
rasant schwindenden Biodiversitit.

Das Buch mit der durchaus provokanten These vom Ende der Evolution
will nicht simple Endzeitszenarien durchspielen, iiber die Okonomen wie
Okologen bereits seit Langem streiten. Vielmehr sollen - diesmal expli-
zit aus dem Blickwinkel der Evolutionsbiologie — die verfiigbaren Fakten
zur Lage auf unserem Planeten zusammengetragen und beleuchtet werden.
Sie sind im Zusammenhang betrachtet erschreckend genug. Der Schliis-
sel zu allem ist Wissen; ohne Kenntnis der Fakten und Hintergriinde, der
Daten und Quellen ist ein sicherer Umgang mit den komplexen Szenarien
unserer Gegenwart nicht moglich, geschweige denn, dass sich die Heraus-
forderungen der Zukunft meistern lassen. Nur aus diesem akkumulierten
Wissen lassen sich dann in einer Gesamtschau aus der Biodiversitétsfor-
schung und der Evolutionsbiologie des Menschen belastbare Vorhersagen
tiber die Zukunft der Arten und auch iiber unsere eigene Zukunft ableiten.

Es ist nicht die Gegenwartsanalyse eines Wissenschaftlers, der hier nur
mehr sein Bauchgefiihl zur Wissensautoritdt erhebt. Vielmehr sollen Evi-
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denzen gesichtet und gesicherte Kenntnisse {iber den Gegenstand zusam-
mengetragen werden. Zwar glauben auch viele Wissenschaftler gern, dass
sich durch ihre Arbeit Vermutungen ein fiir alle Mal bestitigen oder wider-
legen lassen. Moderne Wissenschaftstheoretiker sehen das mitunter eher
kritisch. Und doch betonen sie als das Gute an Wissenschaft, dass wir ein
Verfahren haben, den Gegenstianden unserer Forschung gerecht zu wer-
den, und unsere Ansichten, Befunde und Meinungen methodisch zu tes-
ten gelernt haben, statt uns im Vagen und im Wunschdenken zu verlieren.
Wissenschaft ist unersetzlich und das Beste, was wir haben, wenn uns an
der Wahrheit liegt, so eine aus der Wissenschaftstheorie gewonnene Uber-
zeugung.

Wenn wir uns dem Thema Evolution und Artensterben wissenschaft-
lich néhern, hilft ein Seitenblick auf eines der grofien Gleichnisse der Welt-
literatur zu Rationalitdt und Verstand. Seit der Antike gelten Eulen als ein
Symbol von Klugheit und Weisheit. So war etwa der Steinkauz Athene
noctua der griechischen Géttin Athene heilig, jener Stadtgottin Athens und
zugleich Gottin der Weisheit. Auch in der romischen Mythologie, die ihre
Go6ttin Minerva mit der griechischen Athene gleichsetzte, stand die Eule
fiir Weisheit und Klugheit (obgleich sie auch als Ungliicks- und Todesvogel
gefiirchtet wurde). Sehr viel spater dienten diese Eulen der Minerva dann
dem deutschen Philosophen Georg Wilhelm Friedrich Hegel zu einer seit-
dem berithmten Metapher fiir das Geschéft von Weisheit, Wissenschaft und
Vorhersage. Wie Eulen, die erst in der Abendddmmerung, wenn der Tag zu
Ende geht, zu fliegen beginnen, kann Wissenschaft wirklich verlasslich nur
Vergangenes und bereits Geschehenes deuten. Wissenschaft setze mithin
Wirklichkeitserfahrung voraus. Stets konne Wissenschaft erst Erklarungen
liefern, wenn die zu erklarenden Phanomene bereits Geschichte sind, mei-
nen Philosophen. Hegels Eulenmetapher habe zugegebenermaflen etwas
Resignatives, da demnach wenigstens sie aus sich selbst heraus nichts Uto-
pisches und Fantastisches entwickeln kénnen, so eine ihrer gédngigen und
noch unmittelbar verstindlichen Interpretationen. Gleichwohl sollen die
wissenschaftlichen Befunde, die hier zusammengetragen werden, nicht nur
die Geschichte des Menschen und seines Umgangs mit der Natur beleuch-
ten; sie sollen stattdessen auch befragt werden hinsichtlich dessen, was wir
aus ihnen lernen konnen, und mithin Vorhersagen erleichtern. Letztlich
durchaus in der Hoffnung und mit dem Ziel, dass wir am Artenschwund
etwas dndern konnen, bevor alle Eulen verflogen sind.
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Uber dieses Buch

Prognosen seien deshalb so schwierig, so ein Bonmot des Physikers Niels
Bohr, weil sie die Zukunft betreffen. Tatsachlich ist Wissenschaft immer
nur im Rickblick wirklich gut. Just beim Blick in die biohistorische Vergan-
genbheit ist die Evolutionsforschung in ihrem Metier. Ausgeriistet mit dem
Blick des Evolutionsbiologen und dem Wissen des Biodiversitatsforschers
zu Artenvielfalt ebenso wie Artenschwund soll es hier um den Menschen,
seine Wurzeln in der Natur und die Entwicklung seiner Kultur sowie um
unseren Umgang mit der Natur gehen; schlieSlich auch darum, wohin uns
das zukiinftig fiihrt.

Dieses Buch folgt einem Drehbuch, hat seine eigene Choreographie und
Chronologie. Die fiinf Hauptabschnitte seiner insgesamt drei Teile be-
ginnen jeweils mit kurzen Reiseimpressionen, mit Szenen und Ansichten
von Natur und Kultur. Dabei geht mein Blick nach Siidostasien, nach Bali,
Bangkok, Sulawesi und Singapur sowie schliefllich Angkor. Zum einen,
weil ich diese Weltregionen von Forschungsreisen und aus dem eigenen Er-
leben am besten kenne; zum andern, weil sich dort besonders eindriicklich
einige jener unheilvollen Entwicklungen dokumentieren, um die es hier
gehen soll. Solche Entwicklungen sind sicher in vergleichbarer Weise auch
anderswo zu besichtigen. Wahrend sie sich in Europa und Nordamerika
meist nur mehr in der Riickschau prasentiert, wird die derzeit desastrose
Entwicklung in Asien von der sich abzeichnenden katastrophalen Zukunft
auf dem siidamerikanischen Halbkontinent, vor allem aber in Afrika ver-
mutlich noch tibertroffen werden.

Teil 1:

Um nach vorn, in die Zukunft zu blicken, miissen wir zunéchst zuriick in
die Vergangenheit reisen, Befunde sichten, Fakten sammeln und Zusam-
menhinge verstehen. Der erste Teil dieses Buches umreif3t daher in einem
kurzen Riickblick unsere bisherige Evolution, die Naturgeschichte, aber
auch die Anfinge der Kulturgeschichte dieses hochst eigenartigen Sau-
getiers Homo sapiens, des »weisen Menschen«. Wir werden ihn als Pfad-
finder kennenlernen, mit seiner spezifischen Menschennische des soge-
nannten Mesokosmos und seiner Pioniermentalitat, die ihn zu einer der
erfolgreichsten und nunmehr global agierenden Lebensformen hat wer-
den lassen. Nur zum geborenen Naturschiitzer ist der Mensch von sich
aus dadurch nicht geworden; vielmehr ist seine Natur die des biologischen
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Ausbeuters, dessen evolutives Erbe es ist weiterzuziehen, sobald die Res-
sourcen erschopft sind. Wo immer wir bis in unsere jiingste Vergangenheit
hinkamen, haben wir Natur und die von ihr bereitgestellten Produkte als
freies Gut gesehen. Wir haben uns genommen, was wir brauchten, als ob
diese natiirlichen Ressourcen niemals versiegen konnten. Natur ist ein Gut,
das nichts kostet und unerschopflich scheint. Die einzelnen Phinomene
und Vorginge dieser Evolutionsgeschichte und Weltgeschichte sind gut
dokumentiert. Wir wissen heute mehr denn je; nicht nur tiber viele Details
unserer biologischen Vergangenheit, sondern auch tiber Angeborenes und
Erworbenes im Verhalten des Menschen. Zudem hat diese Debatte iiber
»nature« und »nurtures, iber das Pragende unserer Natur und Kultur, ihre
ideologische Verkrampfung weitgehend abgelegt. Dadurch fallt es leich-
ter, unsere grundlegende und offenbar unerschiitterliche Uberzeugung zu
beleuchten, nach der der Mensch im Zentrum dieser Welt steht.

Anschlieflend werden die bisherige Bevolkerungsentwicklung des Men-
schen untersucht und vor dem Hintergrund der demoskopischen Progno-
sen die Frage nach dem wichtigsten singularen biologischen Faktor fiir die
Zukunft unseres Planeten aufgeworfen. Die simple, nur nicht gern gehorte
und mithin allzu oft verdrangte Nachricht ist: Wir sind zu viele! Es drohen
elf Milliarden bis zum Jahr 2100 zu werden; bereits Mitte des Jahrhunderts
werden vor allem in Afrika, so die Prognosen, mit etwa 2,5 Milliarden dop-
pelt so viele Menschen leben wie heute; die meisten davon in immer grofer
werdenden urbanen Ballungsrdumen. Thre Versorgung wird immer mehr
Ressourcen, nicht zuletzt Flachen und Land beanspruchen.

Teil 2:
Der zweite Teil dieses Buches beschiftigt sich in seinen Kernabschnitten
mit meinem Hauptanliegen: aufzuzeigen, wie umfassend und weitreichend,
mithin brisant das Artensterben um uns mittlerweile geworden ist. Da-
bei werden zwei zentrale biologische Entwicklungen rund um den Globus
untersucht, namlich der Lebensraumwandel tiberall auf der Erde und das
daran gekoppelte Verschwinden von immer mehr Tier- und Pflanzenarten.
Eng mit der Bevolkerungsexplosion ist eine weitere Ursache des
allgemeinen Artenschwundes verkniipft: unsere moderne Lebensweise mit
ihrem unstillbaren und iiberzogenen Ressourcenverbrauch, insbesondere
unsere Landwirtschaft. Die Pliilnderung der Rohstoffe und Ubernutzung
der biologischen Reserven vernichtet indirekt und direkt zahllose andere
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Lebewesen. Bereits jetzt sind mehr als drei Viertel der eisfreien Landfl4-
che der Erde nicht mehr im urspriinglichen, das heif3t in einem nicht vom
Menschen wesentlich manipulierten Zustand. Uberall auf der Erde verin-
dern wir Lebensrdume in groflem Stil; meist durch unsere Art der Land-
wirtschaft und unsere Art des Zusammenlebens. Wir iibernutzen und
tiberfordern unsere Umwelt zu Wasser wie an Land. An vorderster Front
im Terrestrischen steht dabei der Verlust an Wildern weltweit. Rund um
den Globus wird es viele Waldokosysteme bald nicht mehr geben. Land-
nutzungsidnderung heifit es euphemistisch, wenn Wald landwirtschaft-
licher Nutzfliche weicht. Doch Entwaldung oder »Deforestation« und in
der Konsequenz der damit einhergehende Artenschwund sind die beiden
hésslichen Seiten einer Medaille. Und der Verlust an Arten setzt sich im
Aquatischen fort, wo wir die Meere pliindern und mit unseren anthropoge-
nen Produkten verpesten. Ohne die vielen bisher darin lebenden Organis-
men aber werden Ozeane biologisch weitgehend zu Wasserwiisten werden.

Wir verlieren gegenwirtig auf dramatische Weise die Biodiversitit —
jene biologische Vielfalt auf den verschiedenen Ebenen, von der geneti-
schen Konstitution einzelner Populationen iiber die Organismen selbst bis
hin zu ganzen Lebensgemeinschaften. Seit 1800 haben wir etwa 8o Prozent
der heimischen Vogel verloren, rechnen Experten vor, die diesen sich be-
schleunigenden Zusammenbruch in einer immer vollstandiger »ausgerdum-
ten« Landschaft genauer analysiert haben. »Wo frither 100 Vogel umher-
flogen und sangen, sind es heute nur noch 20.«” Beinahe die Hilfte aller in
Deutschland briitenden Vogel ist gefihrdet oder konkret vom Aussterben
bedroht. Eine Reihe von Vogelarten ist bereits ausgestorben, andere stehen
nicht nur bei uns an der Schwelle ihres unwiederbringlichen Verschwin-
dens. Weltweit sind bereits insgesamt ein Drittel aller erfassten Arten be-
troffen; ein Viertel aller Sdugetiere, 13 Prozent aller Vogel und beinahe die
Halfte aller Amphibien sind vom Aussterben bedroht.* Samtliche kiirzlich
naher untersuchte Arten haben Bestandsverluste von bis zu 50 Prozent in
den vergangenen Jahrzehnten. Bei Landsédugetieren, fiir die die beste Daten-
grundlage vorliegt, hat die Hélfte aller Arten sogar Verluste von mehr als
80 Prozent ihrer Verbreitungsgebiete im vergangenen Jahrhundert.” Die
Liste der schlechten Nachrichten reif$t nicht ab. Langst schon geht es nicht
mehr um Einzelfille wie den flugunfahigen Dodo auf der abgelegenen Insel
Mauritius. Langst liegen Hunderte von Lebewesen auf dem Friedhof der
Arten, wird das Sterberegister der Natur immer ldnger. Es ist eine Arten-
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krise planetaren Ausmafes. Spitestens hier erschlief3t sich, warum Geowis-
senschaftler inzwischen mit der Menschenzeit, dem Anthropozén, den An-
bruch einer neuen erdgeschichtlichen Epoche vorschlagen.

Aus der Erdgeschichte kennen wir fiinf katastrophale Artensterben wih-
rend der vergangenen 540 Millionen Jahre; jetzt droht ein weiteres, sechstes
und diesmal menschengemachtes Massenaussterben. Jedes dieser fritheren
Naturereignisse war von dramatischer Brisanz fiir das Leben auf der Erde,
jedes eine Gefahr fiir die irdische Evolution, deren Ende es hitte bedeu-
ten konnen. Auch diesmal ist das Sterben von globalem Ausmaf3, und es
geschieht zudem in erdgeschichtlich kiirzester Zeit. Vor allem aber passiert
es auf einem dicht mit Menschen besiedelten Planeten mit vielfaltigen 6ko-
logischen Abhingigkeiten von funktionierenden Lebensraumen und von
ihren darin eingepassten lebenswichtigen Arten.

Dass unsere Kinder bald schon Elefant und Emu, Nashorn und Nacht-
schwalbe, Tapir und Tasmanischen Teufel nicht mehr in freier Wildbahn
erleben werden, dass Lowe und Leopard, Giraffe und Gorilla allenfalls in
Zoos Uberleben (die ihre Existenz mit Erhaltungszucht kaum mehr recht-
fertigen konnen und zum Vergniigungspark mit Tieren werden) und deren
sterbliche Zeugnisse nur noch in einem Naturkundemuseum zu sehen sind;
dass Nationalparks weltweit nur einen kldglichen Rest der Lebensvielfalt
bewahren werden, dagegen in den Betonwiisten unserer wachsenden
Stadte mit ihren kiinstlichen Parkoasen und gestalteten Garten lediglich
die immer wieder gleiche beschrankte Auswahl einiger weniger bestange-
passter Lebewesen iiberdauern werden - all dies sind nur einige wenige
der vielen traurigen und bedenklichen Facetten eines drohenden und dra-
matischen, ebenso erdumspannenden wie rapiden Verlustes an Tier- und
Pflanzenarten.

Doch warum sollte uns das, warum muss uns das kiimmern? Bei dem
von uns verursachten Artensterben geht es nicht um die letzte Monchs-
robbe im Mittelmeer, den letzten Flussdelphin im Mekong, den Nebel-
parder in Nepal oder den Jaguar am Amazonas. Es geht um ein weitge-
hend anonymes Heer an Arten, das unbemerkt fiir immer von der Erde
verschwindet. Es geht darum, dass beispielsweise bereits 8o Prozent der
bei uns heimischen Insekten verschwunden sind.** Darunter sind zahllose
Schmetterlinge und Wildbienen als die noch bekanntesten Verlierer einer
bisher kaum hinreichend beachteten globalen Veranderung. Wir werden
den Artentod der meist bekannteren Ikonen des Naturschutzes als nur die
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vordergriindig sichtbarsten Zeichen dieser unheilvollen Entwicklung ken-
nenlernen. Dahinter verbirgt sich die eigentliche Biodiversitatskrise — die
organismische Insolvenz ganzer Lebensrdume und der Bankrott evolu-
tiondrer Vielfalt. Wir aber sind Teil dieser biologischen Vielfalt; ihr Ver-
schwinden ist unser Verlust.

Wihrend um uns die Arten sterben, reden alle inzwischen vom Klima.
Weniger beriicksichtigt wird, dass selbst eine menschengemachte mittlere
globale Erwidrmung die Evolution der Tiere und Pflanzen durch natiirliche
Selektion tiberfordert und Lebensraume nicht nur verdndert, sondern das
Artensterben weiter befordert — wenngleich letztlich nicht verursacht. Es
geht darum, wie sich Verbreitungsgebiete einzelner Organismen vor unse-
ren Augen verschieben, welche Arten scheinbar neu hinzukommen, welche
Zufluchtsraume in bislang kalteren Gefilden einzelnen Arten noch bleiben;
und vor allem, was das fiir ihr Uberleben und den Menschen bedeutet.
Neben Energiewende, Stromtrassen, Hybridmotoren gehoren zu den wirk-
lich entscheidenden Zukunftsthemen auch die allgemeine Naturzerstdrung,
der Verlust unserer natiirlichen Lebensgrundlagen und das Schwinden der
Artenvielfalt. Die gegenwirtig immense Anteilnahme am Klimagesche-
hen darf nicht vom Artensterben und vom Erhalt der Biodiversitdt ablen-
ken. Immerhin, so hier die These: Das vom Menschen verursachte rasante
sechste Massensterben ist fiir sich eine der grofiten Gefahren der Mensch-
heit, verstarkt noch durch den anthropogenen Klimawandel.

Teil 3:

Die biologische Vielfalt ist bereits heute auf knapp 60 Prozent der Erd-
oberfliche so geschrumpft, dass die Okosysteme nicht mehr richtig funk-
tionieren, haben Forscher ermittelt.” Mit jeder neuen Erkenntnis zur Bio-
diversitét erahnen wir die eigentliche Komplexitit der Okosysteme, deren
Arten voneinander abhingig sind. Diese sind Kettenglieder komplizierter
okologischer Beziehungsgeflechte, deren Stabilitdt wir umso dramatischer
einschrinken, je mehr ihrer Teile wir schwéchen oder gar entfernen. Weil
stabile Okosysteme eine Vielfalt und Vielzahl an Arten aufweisen, widerste-
hen sie duflerem Druck. Biodiversitit sorgt dafiir, dass 6kologische Funk-
tionen von vielen Arten ibernommen werden. Fallt eine aus, ibernimmt
eine andere. Das funktioniert, solange ausreichend Arten da sind. Fallen in-
des zu viele Arten aus und wird der Druck zu grof3, zerreif3t dieses vielfach
gestrickte 6kologische Gewebe irgendwann. Okologen sprechen vom soge-
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nannten »tipping point, jener Situation, bei der die Lage plotzlich kippt und
ein System zusammenbricht. Okosysteme sind darin vergleichbar anderen
sich selbst regulierenden Systemen wie etwa Markten. Auch sie konnen sich
trotz krisenhafter Tendenzen immer wieder selbst in Balance bringen - bis
sie jenen gefihrlichen Punkt des plétzlichen Umschlags erreicht haben, an
dem die Eigenregulierung irgendwann nicht mehr stattfindet. Oft reicht
dazu ein an sich unbedeutender quantitativer Zuwachs oder ein eher mar-
ginales Ereignis, um diesen Effekt des »Zuviel« zu bewirken. Wir kennen
das als den sprichwortlichen Tropfen, der das Fass zum Uberlaufen bringt.
Der Anschein, dass es trotz Verschlechterung immer auf gleiche Weise wei-
tergeht, sollte nicht endlose Stabilitit suggerieren, auch nicht bei Okosyste-
men. Vom Funktionieren solcher mehrfach gepufferten Sicherungssysteme
des irdischen Lebens sind letztlich auch wir Menschen abhéngig.

Im dritten Teil werde ich die thematischen Stringe aus den ersten beiden
Teilen zusammenfithren und die Fakten in der Zusammenschau bewerten.
Dadurch wird es beispielsweise moglich, mit verschiedenen Mythen auf-
zurdumen und kontroverse Hypothesen zu iiberpriifen. Dabei werden sich
wichtige Trends herauskristallisieren, die sich fortschreiben lassen, um so
einen Blick nach vorn zu werfen; zum einen auf die Zukunft der Arten, zum
anderen auf unsere eigene Zukunft. Als Wegmarke soll dabei die Mitte un-
seres gegenwdrtigen Jahrhunderts dienen, bewusst willkiirlich vom Autor
(Jahrgang 1962) mit dem Jahr 2062 gewiéhlt; die Jahreszahlen 2030 und 2050
sind bei langfristigen Prognosen und Planungen inzwischen ohnehin eine
feste Grof3e. Die zentrale Frage wird einerseits sein, wie unsere Welt dann
aussieht, und andererseits, warum das allgegenwirtige Artensterben be-
denklich und bedrohlich auch fiir das Uberleben des Menschen ist.

bt

In den fiinf Hauptkapiteln des Buches wird es also zuerst um uns gehen;
darum, wie wir als Wesen mit evolutiven Wurzeln zu dem wurden, was wir
sind. Und dann darum, dass wir inzwischen zu viele sind, dass wir unsere
Erde zu sehr beanspruchen, dadurch zu viele andere Arten zum Ausster-
ben bringen, was letztlich aber auch unser Uberleben gefihrdet. Wir fragen
mithin nach unserem evolutiven Anspruch und nach unserer faktischen
Anzahl, nach Anthropozéin und Artenkrise, schliefllich nach dem Ausweg,
vielmehr: nach moglichen Auswegen.
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Ahnlich wie Filmregisseure sich gelegentlich nicht entscheiden kénnen,
welches Ende ihre Geschichte nehmen soll, oder vergleichbar jenen Prog-
nosen, die jeweils den giinstigsten und ungiinstigsten Verlauf berechnen,
werde ich im Schlusskapitel zwei Versionen - jeweils gleichsam als Nach-
ruf auf das vergangene Jahr 2062 — beschreiben: ein »worst case«-Szenario,
bei dem sich die vielstimmigen Kassandrarufe tatsichlich bewahrheiten,
die augenblickliche Artenkrise zur Apokalypse wird und die Zukunft des
Menschen kiirzer ausfillt als seine Herkunft. Und dann ein »happy end« bei
Abkehr von den bisherigen Verhaltensweisen des Menschen und den damit
einhergehenden Entwicklungen. Bei diesem dramaturgischen »director’s
cut« wird indes offen bleiben, welches Szenario daraus abgeleitet fiir wahr-
scheinlicher zu halten ist. Mir ist wichtig, dem Leser selbst die Beurtei-
lung zu iiberlassen, welche Zukunft die zahllosen Arten und die Menschen
haben. Entscheidend fiir den Ausgang, so eine der wesentlichen Schlussfol-
gerungen, werden die nachsten, unmittelbar kommenden Jahrzehnte sein.
Sitzen wir ldngst alle in einem Boot kurz vor dem Wasserfall? Ist unsere
Lage in der ersten Halfte des 21. Jahrhunderts bereits ausweglos oder ein
Umsteuern noch moglich? Wie werden wir und unsere Kinder zukiinf-
tig leben? Sind wir und mit uns jene Artenvielfalt, wie wir sie heute noch
kennen, tatsiachlich am Ende der Evolution? Vor allem aber: Werden wir
tiberleben? Oder fehlen uns am Ende dafiir doch die Mittel, die biologische
Konstitution und die kulturellen Gegebenheiten? Ist der Mensch also letzt-
lich ein vernunftloses Tier?

In einem Epilog werde ich dann nochmals auf das andere globale Problem
neben dem Artenschwund eingehen, den bereits hinreichend benannten
Klimawandel. Ich behaupte, dass das augenblickliche Artensterben der neue
Klimawandel ist. Eine weitere unbequeme Wahrheit: erst lange kaum wahr-
und ernstgenommen, irgendwann aber gleichsam gesellschaftsfahig und
Gegenstand globaler Politik. Es lassen sich tatséchlich viele Gemeinsamkei-
ten zwischen Artenwandel und Klimawandel entdecken. Beiden sieht die
Menschheit viel zu gefasst entgegen, dem Letzteren allerdings bereits jetzt
mit einer gewissen Anspannung. Es wére spannend, die Griinde zu untersu-
chen, wie es beim Klimawandel moglich wurde, dass das Thema inzwischen
die Wissenschaftsseiten der Tages- und Wochenzeitungen und Magazine
verlassen, dann die Politik- und vor allem die Wirtschaftsseiten und neuer-
dings die Gesellschaftsseiten erreicht hat, wahrend dies aber beim mindes-
tens ebenso brisanten Artensterben bisher zumindest noch nicht der Fall ist.
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Der Lebensraumverlust insbesondere an Wildern ist in erster Linie
eine okologische Katastrophe und biologische Tragodie, dessen Neben-
effekt dann aufgrund der freigesetzten Klimagase auch der Klimawandel
ist. Doch gegen das Sterben der Arten gibt es keine ingenieurtechnische
Losung und keine unmittelbar 6konomische Perspektive. Auch ist das Ver-
schwinden vieler Tier- und Pflanzenarten derzeit scheinbar noch ohne Fol-
gen, zumindest in der Wahrnehmung der meisten von uns, die indes sehr
wohl jeden Tag und jedes Jahr aufs Neue das Wetter beobachten. Im Zweifel
verstellt die Debatte um den Klimawandel derzeit noch eher den Blick auf
die biologischen Realititen des Artenwandels und dringt die kommenden
Herausforderungen und dringenden Mafinahmen in den Hintergrund.

Doch mit der biologischen Lebenstiille, der uns umgebenden Artenviel-
falt derart ignorant und riicksichtslos umzugehen, wie dies gegenwirtig
geschieht, ist ein ebenso gewaltiger Fehler, wie den menschengemachten
Klimawandel zu ignorieren; vielleicht sogar der grofite Irrtum der Mensch-
heit. Es ist nicht der erste Irrweg des Homo sapiens; aber, so wird im Fol-
genden zu zeigen sein, von dhnlich grofler Brisanz wie ein anderer, fritherer
Wendepunkt in der Geschichte der Menschheit.

Die Menschheit am Wendepunkt

Nachdem Homo sapiens tiber die lingste Zeit seiner Evolution in iiber-
schaubaren Jager-und-Sammler-Horden umhergezogen war, begann er
vor etwa 12000 Jahren mit dem Ubergang zur Landwirtschaft sesshaft zu
werden und sich als Bauer zu erndhren. Wir werden uns diesem Wende-
punkt in der Evolution der Menschheit im ersten Teil des Buches gleich
noch ausfithrlich widmen. Inzwischen stellt sich dieser Ubergang zur
Landwirtschaft nicht mehr riickhaltlos als grofie Erfolgsgeschichte dar,
eher als Leidensgeschichte mit enormen gesellschaftlichen Konsequenzen.
Denn der vermeintliche Fortschritt fithrte zu Streit iber Land und Gut, er-
zeugte Gewalt, fithrte zu sozialer Ungleichheit und Unterdriickung. Durch
die Domestikation von Tieren sprangen Krankheitserreger auch auf Men-
schen tiber, die von Pocken und Pest, Cholera und Grippe heimgesucht
wurden. Der amerikanische Evolutionsbiologe Jared Diamond nannte die-
sen neolithischen Ubergang zur Sesshaftigkeit den »grofiten Fehler der
Menschheit«; durchaus treffend, bedenkt man die erheblichen Folgen, die
dies fiir die Menschheit hatte: das Schuften im Schweifle unseres Ange-
sichts, Eigentum, Ungleichheit und anonyme Gesellschaften.”® Er hat in sei-
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nem einsichtsreichen Bestseller Arm und Reich der Erfindung der Land-
wirtschaft wesentliche Passagen gewidmet und damit unser neues Bild der
neolithischen Revolution gepragt.” Der israelische Historiker Yuval Noah
Harari verstieg sich unldngst sogar dazu, die landwirtschaftliche Revolu-
tion als den »grofiten Betrug der Geschichte« zu bezeichnen.* Und auch
das Autorengespann Carel van Schaik und Kai Michel, Anthropologe und
Historiker von der Ausbildung her, sehen in Landwirtschaft und Sesshaft-
werdung nicht nur »die grofite Verhaltensanderung, die je eine Tierart auf
diesem Planeten vollzogen hat«.* In ihrem Buch Das Tagebuch der Mensch-
heit interpretieren sie die biblische Vertreibung aus dem Paradies als Er-
zdhlung tber jenes folgenreichste Ereignis in der Menschheitsgeschichte,
das unsere Vorfahren einst vom Leben als Jager und Sammler zum sess-
haften Dasein iibergehen liefi. Sie fithren auf diese »gréfite Dummbheit des
Menschen, seinen eigentlichen Siindenfall, die eigentliche Veranlassung
fir das »Buch der Biicher« zuriick — das Alte Testament oder die hebrii-
sche Bibel.

Mit der neolithischen Revolution, so machen samtliche neuere Darstel-
lungen deutlich, ist das Leben keineswegs angenehmer und leichter gewor-
den; ganz im Gegenteil war der Alltag der Bauern hirter und weniger be-
friedigend als der ihrer Vorfahren geworden. Zwar nahm die Gesamtmenge
an verfiigbarer Nahrung insgesamt zu, aber iiber sie bestimmte plotzlich
eine selbst ernannte Elite. Zwar kam es erstmals zu einem rasanten An-
stieg der menschlichen Population, doch wurde das alltagliche Leben - ver-
glichen mit jenen Zeiten, als man in der Wildnis Friichte sammelte und
Beutetiere jagte — in groflen anonymen Gesellschaften sehr viel kompli-
zierter. Um es hier kurz zu machen: Mit der Landwirtschaft kamen mehr
menschliche Laster zutage, mehr Nahrung fiihrte zu neuen Néten, die Sess-
haftigkeit verschérfte das Soziale und brachte Stress.

Folgt man der These von Carel van Schaik und Kai Michel iiber die Evo-
lution der Bibel, und fiir sie spricht durchaus einiges, dann fiihrte diese
neu anbrechende Zeit des Sesshaftwerdens und der bauerlichen Hochkul-
turen mit einer ersten Bevolkerungsexplosion zu Problemen, die Jdager und
Sammler zuvor nicht hatten und nicht kannten. Plétzlich sahen sich die
Menschen zahllosen Komplikationen ihres Lebens und allgegenwértigen
Krisen gegeniiber, waren Krankheiten und Katastrophen ausgesetzt, vor
allem aber steigender Gewalt. Uber lange Zeit fehlte die rechte Antwort
darauf; man hatte anfangs einfach nicht die probaten biologisch-kulturel-
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len Mittel, um mit den gewaltigen Verdnderungen fertig zu werden, die die
neolithische Revolution mit sich brachte. Schliefllich bestand die Krisenbe-
wiltigung in der Religion. Sie wurde zu einer Art kultureller Selbstbehaup-
tungsmafinahme in einer Welt, die sich der Mensch zwar selbst geschaffen
hat, fiir die er urspriinglich aber nicht gemacht war. Gott wurde, so liefle
sich lapidar formulieren, zur Survivalstrategie. Mit einer Sinn und Gemein-
schaft stiftenden Religion spielte der Mensch eine seiner wichtigsten Star-
ken aus, sein Talent zu »kumulativer kultureller Evolution«, wie van Schaik
und Michel das nennen.>

Anthropologen unterscheiden in diesem Zusammenhang neuerdings
nicht nur zwischen biologischer Evolution als erster Natur des Menschen
und kultureller Evolution als seiner zweiten Natur. Sie sprechen zudem von
einer dritten Natur des Menschen.

Die erste oder »natiirliche Natur« besteht in unseren angeborenen Fihig-
keiten und Fertigkeiten, unseren Gefiihlen, Reaktionen und Vorlieben —
Verhaltensweisen also, die genetisch verankert sind und vererbt werden.
Wir verdanken sie unserer biologischen Abstammung und Entwicklung,
die dafiir sorgte, dass wir uns physisch und psychisch immer mehr oder
weniger gut in unser Habitat, unseren Lebensraum einpassten. Bis in pra-
historische Zeit haben sie uns damit gute Dienste erwiesen und ein fast
reibungsloses Funktionieren des Menschen in seiner 6kologischen wie so-
zialen Umwelt garantiert. »Sie haben sich iiber Jahrhunderttausende hin-
weg entwickelt und ihre Tauglichkeit im Alltag kleiner Jager-und-Sammler-
Gruppen bewiesen.«*

Wihrend sich unsere erste Natur noch heute als Intuition und Bauchge-
fithl zu Wort meldet, verdanken wir der kulturellen Evolution unsere zweite
Natur, die sich aus unseren Sitten und Gebrauchen konstituiert. Sie ist uns
nicht angeboren, sondern wir erlernen ihr Regelwerk meist in der Kindheit
und im familidr-sozialen Umfeld. Diese Sozialisation weist dadurch auch
grof3e regionale und ethnische Unterschiede auf. Als »kulturelle Natur« sat-
telt sie auf unseren ererbten Gefiihlsstrukturen auf, »sie erreicht jedoch nie
das Maf$ der Selbstverstandlichkeit, nie die emotionale Tiefe unserer ers-
ten Natur«.>* Sie sorgt indes dort fiir Losungen, wo unsere Biologie allein
viel zu lange bréuchte. Das war etwa der Fall, als das neue, sesshafte Leben
mit der neolithischen Revolution existenzielle Probleme mit sich brachte.
Allein die sehr langsam arbeitende biologische Evolution mittels natiirli-
cher Selektion konnte dem Menschen in dieser neuen, katastrophalen Lage
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nicht mehr helfen, die dringend schnelle kulturelle Losungen erforderte.
Die Antwort waren neue Gewohnheiten, Konventionen und Mentalitaten.
Aber diese kulturelle Evolution schaffte auch eine Kluft zwischen uns und
unseren Bediirfnissen der ersten Natur und der Umwelt. Nicht nur innere
Konflikte sind damit vorgezeichnet.

Unsere dritte Natur nennen Carel van Schaik und Kai Michel unsere
Vernunftnatur. »Das sind kulturell verankerte Maximen, Praktiken, Ins-
titutionen, denen wir aufgrund einer weitgehend bewussten Rationalitét
folgen — etwa als Ergebnis einer gezielten Situationsanalyse.« Diese Regeln
des Common Sense werden erst spéter in unserer Individualentwicklung
internalisiert, meist in der Schule oder durch andere Institutionen. IThnen
zu folgen ist verniinftig, aber ebenfalls in Konflikt mit der ersten Natur. Als
einleuchtenden Beispiel nennen die Autoren jene Dinge, die wir nur wider-
strebend tun, obwohl wir wissen, dass sie gut fiir uns sind oder zumindest
verniinftig waren: »gesund essen, Sport treiben, uns an Geschwindigkeits-
begrenzungen halten. Auch die guten Vorsitze, die wir jedes Jahr aufs Neue
fassen, sind typische Produkte der dritten Natur.« Sie kdnnen uns kaum
gliicklich machen, doch als jiingste Errungenschaft im Prozess einer kumu-
lativen kulturellen Evolution sichern sie dem Neuzeitmenschen das Uber-
leben in grofien Gruppen angesichts sozialer Schichtung und in abstrakten
Institutionen wie Staaten, Korperschaften oder Verbianden. Unsere Ver-
nunftnatur ist eine Ersatzlosung, die unsere eigentlichen Bediirfnisse aus
einer ldngst vergangenen Welt allenfalls partiell befriedigt. »Das Leben ist
seither vor allem Kopfsache geworden.«

Wir sehen daran: Der Mensch als biologisches Wesen und kulturelles
Tier ist nicht nur befdhigt, in seiner Umwelt zu {iberleben, sondern dafiir
auch gezielt Erfindungen einzusetzen und weiterzugeben; auch entwickelt
er sie uber Generationen fort, kombiniert sie mit anderen und baut sie zu
immer elaborierteren Systemen aus. Unter der neuen evolutionsbiologi-
schen Perspektive betrachtet, ist auch Religion so ein Produkt kumulativer
kultureller Evolution. Religion ist nicht nur eine méchtige kulturelle Insti-
tution, um den Gruppenzusammenhalt zu stirken. Der Glaube an (einen)
Gott und die Rituale frommer Vergemeinschaftung wurden tiberall auf der
Welt dem Menschen zur dritten Natur, so die Anthropologen; zur kultu-
rellen Praxis und zu einem ritualisierten Schutzsystem, um die elementa-
ren Gefihrdungen des Menschen und die vielen neuen Herausforderun-
gen des modernen Lebens zu bewiltigen. Auch viele Soziologen vertreten
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neuerdings die These, dass religiéser Glaube und Ritus der konstruktiven
Bearbeitung elementarer Daseinskontingenzen dienen. Das ist sicher erkla-
rungsbediirftig; wir werden diese komplexen Zusammenhiénge spater noch
eingehend beleuchten.

Hier ist vorlaufig nur wichtig, dass sich nach anthropologischer Theo-
rie kulturelle Strategien in Schriften wie der Bibel manifestieren. Sie half
jene Krisen zu meistern, die einst aus der Verhaltensdnderung des Homo
sapiens beim Ubergang zum Sesshaftwerden resultierten, und vollbrachte
eine grofle zivilisatorische Leistung. »Der Erfolg dieser heiligen Schrift
eines kleinen Volkes aus einem Hinterhof der Weltgeschichte [war] sensa-
tionell.«* Weder also diirfen wir in der Religion eine irrationale Angelegen-
heit sehen noch die Geschichten in der Bibel fiir »einfach nur grotesk«
halten, wie es etwa der britische Religionskritiker und Evolutionsbiologe
Richard Dawkins tut, der sie als »eine chaotisch zusammengestoppelte An-
thologie zusammenhangloser Schriften« bezeichnet und in dem Gott des
Alten Testaments »die unangenehmste Gestalt in der gesamten Literatur«
sieht.?® Stattdessen trug insbesondere das Alte Testament, so van Schaiks
und Michels These, maf3geblich dazu bei, die Probleme des mit der Land-
wirtschaft anbrechenden Holozéins zu losen; zwar mit erheblicher zeitlicher
Verzogerung, aber immerhin. Die Bibel présentiert kondensierte Mensch-
heitserfahrung, auch wenn man es in ihr mehr mit Fiktion als mit histori-
schen Fakten zu tun hat. Dass die Bibel mit ihren lebensprallen Geschichten
ein literarisches Konstrukt mit nur begrenzter historischer Verlasslichkeit
ist, dass auf sie als Verhaltenskodex weder die einzigen Religionen zuriick-
gehen, die wir kennen, noch dass sie alles andere als perfekt und kohérent
erscheint - all das soll uns hier noch gar nicht interessieren.

Vielmehr impliziert die Vorstellung von einer dritten Natur des Men-
schen den Gedanken an eine Analogie und erlaubt uns nun, als nachsten
Schritt in der evolutionsbiologischen Argumentationskette, in diesem Buch
eine weitere These zu formulieren: Diirfen wir von dieser unserer Fahigkeit
zu kumulativer kultureller Evolution auch jetzt, mit Beginn des Anthropo-
zéns, eine Antwort auf die jiingsten, diesmal globalen Probleme erwarten?
Werden wir die neuen Herausforderungen unserer Zeit abermals durch
einen, diesmal die gesamte Menschheit umfassenden, gleichsam biblischen
Verhaltenskodex meistern, wie er einst vor mehr als zwei Jahrtausenden im
Alten Testament fiir das damit sich formierende Judentum und Christen-
tum formuliert wurde? Und wie kénnte heute solch ein Verhaltenskodex
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aussehen? Wer wiirde ihn diesmal verfassen, wer dartuber befinden und
ihn verbreiten? Wird der Mensch auf diese Weise von sich aus plétzlich
verniinftig handeln?

Keine Frage: Ahnlich wie bei der neolithischen Revolution stehen wir
Menschen mit dem Anthropozén, seinen Signaturen und Folgen an einem
weiteren markanten Wendepunkt unserer Evolutionsgeschichte. Fithrt dies
als dhnlich ernsthafte Herausforderung fiir das Uberleben des Menschen
wie einst Landwirtschaft, Sesshaftwerdung, Stadt- und Staatsgriindungen
einmal mehr zu einer neuen kumulativen kulturellen Entwicklung, gleich-
sam einer Art neuer Religion? Zumindest hoffen kdnnen wir auf eine neue
Form von vélkerverbindender Gemeinsamkeit und probater Uberlebens-
strategie, der es die Menschheit vielleicht eines Tages verdankt, eine wei-
tere von ihr selbst verursachte Krise der Evolution des Lebens auf der Erde
bewiltigt zu haben. Natiirlich lassen sich zu dieser hier nur angerissenen
These eine ganze Reihe von Nachfragen aufwerfen; was wir aber nicht hier,
sondern dann im dritten Teil des Buches tun werden.

Mars? Mission Impossible
Inzwischen ist der Wettlauf ins All wieder neu entfacht. Gleich mehrere
Nationen - darunter jetzt auch Japan, China und Indien - planen, wenn
auch vorerst keine bemannten Missionen, so doch verschiedenartige Son-
den und Rover zum Mond zu schicken. Ende der 1960er Jahre, als aus
der damals verbreiteten Technikgldubigkeit in das Weltall projizierte All-
machtfantasien erwuchsen, rangen die damaligen Weltméchte auch dort
um Vormacht und Prestige, weitete sich der ideologische Systemstreit bis
zum Mond aus. Den Wettlauf zum Mond beforderte er nicht allzu lange.
Mittlerweile investieren neben staatlichen Raumfahrtbehérden auch
Weltallbegeisterte wie Jeff Bezos, Elon Musk und Larry Page, die offenbar
nichts Besseres mit ihren in Internet-Unternehmen verdienten Abermilli-
onen an Dollars anzufangen wissen, in ebenso prestigetrachtige wie an sich
sinnleere Weltraumabenteuer, vorgeblich »zum Wohle der Menschheit«.
Was sonst ist es, wenn einige dieser — vermeintlich visiondren — Milliardére
ihre zahlenden Kunden um den Mond herumfliegen wollen? Andere pla-
nen die Mondriickseite zu besuchen oder auf dem Siidpol des Mondes zu
landen. Oder gar die Mondoberflache auf der Suche nach Rohstoffen anzu-
bohren und die Sphére des irdischen Handels und Wandels bis in das Welt-
all auszudehnen, wobei astronomische Gewinne winken sollten. Schlief-
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lich gibt es jene, die sogar von einer permanent besiedelten Raumstation
auf dem Erdtrabanten fantasieren und glauben, kiinftig wiirden Millionen
Menschen im Weltraum leben und arbeiten. Doch warum, fiir wen und mit
welchem Nutzen? Bleiben diese Fragen bereits beim Mond meist unbeant-
wortet, so driangen sie sich umso mehr beim scheinbar néachsten logischen
Schritt der Raumfahrt auf. Als vermeintlich néchstes Ziel der Menschheit
gilt der Mars.

Damals durchaus visionar, hatte bereits vor einem Jahrhundert der aus
anderen Griinden groflartige britische Naturforscher Alfred Russel Wallace
die Frage aufgeworfen, ob der Mars bewohnbar sei.” Aus der Zusammen-
setzung seiner Atmosphire haben dann Geophysiker Ende der 1960er
Jahre geschlossen, dass der Mars ohne Leben ist, was die Messwerte der
»Viking«-Marssonden ein Jahrzehnt spéter bestitigten. Inzwischen meh-
ren sich dank der Missionen weiterer Testsonden zur wissenschaftlichen
Erkundung des Roten Planeten die Hinweise, er konnte immerhin einst
Leben getragen haben. Es wird vermutet, dass der Mars in jungen Jahren
fliissiges Wasser auf der Oberfliche und eine schiitzende Atmosphire wie
die Erde hatte. Ist vielleicht auch dort Leben entstanden, wenn auch sehr
primitives? Vielleicht sogar in Form von Mikroorganismen, die — dhnlich
wie auf der Erde an Orte mit extremen Bedingungen angepasst — in an sich
lebensfeindlicher Umgebung iiberdauert haben? Sicher ist bislang nur, dass
es auf dem Mars weder freies Wasser noch sonstiges Uberlebenswichtiges
fiir den Menschen gibt.

Ungeachtet dessen heizen auch diesmal Ankiindigungen der NASA, die
nach 2030 erstmals Menschen auf den Mars bringen mochte, die Fantasie
an und befeuern einen irren Wettlauf, bei dem nun einmal mehrere Milliar-
den schwere Privatunternehmen Teilnehmer fiir ein solches Himmelfahrts-
kommando locken; und dies gleich in Scharen. Als im Jahr 2013 die Pléne
tiir »Mars One« vorgestellt wurden, Freiwillige mit einem One-Way-Ticket
auf den Roten Planeten zu schicken, finanziert durch TV-Ubertragungs-
rechte, fithrte dies zu mehr als 2000 Bewerbern, einem grofien Medien-
echo und einer Debatte um Ethik und Machbarkeit solch einer Mission
ohne Riickkehr. Inzwischen wurde der Start der ersten Crew auf dieser Ein-
bahnstrafle zum Mars auf 2026 verschoben.”® Gleichzeitig wurde 2016 mit
der Bruchlandung der Raumsonde »Schiaparelli« auf dem Mars der wahre
Stand der technischen Realisierbarkeit demonstriert. Ebenso eindrucksvoll
zeigt sich die Unfdhigkeit der bisher an der Raumfahrt beteiligten Natio-

021_10241_Glaubrecht_Evolution.indd 43 02.11.19 10:20



44  PROLOG

nen, tatsachlich zusammenzuarbeiten, etwa beim Bau von Raumstationen
trotz desselben Fernziels; und ungeachtet der (nicht einmal genau bere-
chenbaren, aber sicher exorbitanten) Milliardenkosten, die kein Land allein
wird aufbringen kénnen.

Und dennoch propagieren sich als Vordenker gerierende namhafte As-
trophysiker, darunter Martin Rees und Stephen Hawking, immer wieder
die Zukunft des Menschen im Weltall im Allgemeinen und bemannter
Fliige zum Mars im Besonderen. Beliebt ist es auch, dazu ehemalige Astro-
nauten zu befragen, etwa den deutschen Physiker Ulrich Walter, der 1993
mit der D2-Mission im US-Shuttle »Columbia« ins All flog. Auch er fan-
tasiert dann gern von einer Art kosmischer Arche Noah; unliangst meinte
er in einem Interview: »Wenn die Menschheit sicher wiisste, dass es aus
irgendeinem Grund mit der Erde zu Ende geht, wiirde man alles Wissen,
Geld und Energie in den Bau eines Habitats stecken [wie etwa die indes
fehlgeschlagene »Biosphdre I1«], mit dem man ins Weltall aufbrechen kann,
um einen anderen Planeten zu suchen, auf dem man leben kann.«*

Ebenso wie diese ausgemachte Utopie geht bereits das Denken an eine
bemannte Marsmission in eine Sackgasse. Dass dabei niemand weif3, wie
die Riickkehr gesichert werden soll, ist nur eines der zahlreichen vollig un-
gelosten Probleme. Wir konnen sie hier aber getrost unberiicksichtigt las-
sen, da die Fantasten solcher Weltraumabenteuer den Boden ihrer eigenen
Profession meist langst verlassen haben. Um es kurz zu machen: Der Mars
muss warten, und zwar gleich aus drei Griinden: weil die Technik unzurei-
chend ist, das Geld fehlt und iiberhaupt die Sinnhaftigkeit in Frage steht.
Fortschrittsoptimisten verweisen dennoch gern auf den Schriftsteller Jules
Verne, dessen Science-Fiction nach vielen Jahren erst Realitit geworden
sei. Doch auch er lag keinesfalls immer richtig. Wo immer er Naturgesetz-
lichkeiten verletzte — die der Physik, was schlimm genug ist, wie die der
Biologie -, gingen auch Vernes Visionen bis heute nicht in Erfiillung. Selbst
unter der Setzung des derzeit theoretisch Méglichen ist der Flug zum Mars
deshalb praktisch Unfug und jede weiterreichende Weltraumodyssee nur
Spinnerei. Es bleibt dabei: Immer noch Geld in das Milliardengrab einer
aussichtslosen Marsmission zu investieren, um nach Wasser und Leben zu
suchen, wihrend wir beides hier auf Erden im Ubermaf haben, aber nicht
erhalten, wére die wohl grofite Fehlinvestition einer mit dem Uberleben
befassten Menschheit.
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Es steckt in unseren Genen

Um nicht missverstanden zu werden: Es soll hier gar nicht gegen Raum-
fahrt oder gar astrophysikalische Forschung an sich argumentiert wer-
den; und keinesfalls gegen Fliige in den erdnahen Weltraum. Die erwéhnte
»Voyager«-Mission darf dank ihrer gestochen scharfen Bilder und Milliar-
den von Messdaten von den Ringen des Saturns, den Monden des Ura-
nus oder der stiirmischen Oberfldche des Jupiters zu Recht als »das erfolg-
reichste Raumfahrtunternehmen aller Zeiten« gelten.* Insbesondere die
Erkundung unseres Planeten mithilfe von Satelliten in der Erdumlaufbahn
ist heute aus vielen Griinden unverzichtbar. Von oben, aus dem Orbit, er-
kennen wir vieles erst richtig gut. Seit die ersten Satelliten vor Jahrzehnten
begannen, uns ein ganz neues Bild zu zeigen, haben sie unser Verstdndnis
des blauen Planeten revolutioniert.

Gleichzeitig jedoch die buchstdblich bodenstindige Erforschung der
Biosphre, der belebten Umwelt unseres Planeten, weiterhin zu vernachlas-
sigen ist hochst straflich. Natiirlich ist vollig unbestritten, dass das Erkun-
den ferner Welten uns Menschen von jeher fasziniert. Stets geht es dabei
um die Befriedigung eines unserer urmenschlichen Antriebe — der Neugier.
Im Zusammenhang mit der Erkundung des Weltalls wird vielfach gesagt,
dies stecke einfach in unseren Genen. Und tatsachlich spricht sehr viel da-
fiir, dass es dieselbe Pioniermentalitit ist, die den Menschen einst aus seiner
Heimat in Ostafrika auswandern lief3, die unsere Vorfahren die Kusten der
néchstgelegenen Kontinente entlang die ganze Erde besiedeln lief3. Und die
uns jetzt magisch in die unendlichen Weiten des Weltalls zieht. Kein Zwei-
fel, dass es dem Homo sapiens im Blut liegt, sich hinausziehen zu lassen ins
Unbekannte, immer wieder Grenzen zu Uiberschreiten und Neues zu erkun-
den. Kein Zweifel auch: Das Unbekannte macht uns zwar Angst, reizt aber
auch unsere Fantasie und animiert uns zum Aufbruch. Wir kénnen das bei
jedem Blick in die Menschheitsgeschichte feststellen; ja, wir konnen diesen
Entdeckergeist getrost als ein fest verankertes Merkmal der ersten Natur
des Menschen bezeichnen, in dem er es zu grofier Meisterschaft gebracht
hat. Auch darum wird es hier in diesem Buch gehen; wir kommen deshalb
gleich anfangs des ersten Teils darauf zuriick.

Doch beim vielfach ersehnten Exodus ins Weltall ist diesmal etwas Ent-
scheidendes anders. Was dort fehlt, ist ein natiirlicher Lebensraum des
Menschen. Unsere Evolution hat uns Erdlinge nicht fiir den kosmischen
Raum bestimmt. Wahrend des Auszugs aus Afrika und der Wanderung

021_10241_Glaubrecht_Evolution.indd 45 02.11.19 10:20



tiber Kontinente bewegte sich der Mensch stets in seiner Welt. Stets fan-
den unsere Vorfahren dabei geeignete Lebensbedingungen vor; mit fri-
schem Wasser, geeigneter Nahrung und allem anderen, was sie zum Leben
brauchten (wenn nicht unterwegs, dann sicher am jeweiligen Zielort). Es
war nicht nur diese natiirliche Umwelt des Menschen, vielmehr die Pas-
sung des irdischen Lebensraumes auf seine evolutive Konstitution, die ihn
tberhaupt erst ausziehen, dann immer weiterwandern lie§ - und ihm so
ermoglichte, Neues zu entdecken. Grund genug, sich dies nun genauer an-
zuschauen.
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.
UBER UNS

Wir sind alle Pioniere — eine kurze Geschichte
des »weisen Menschen«

»Mit Verzogerung hat die Naturforschung wahrgenommen,
dass auch der Mensch ein Naturgeschopf sey.«

- Johann Friedrich Blumenbach (1806)

»Der Mensch in seiner Arroganz hdlt sich selbst fiir ein grofes
Werk, das des Eingriffs einer Gottheit wert ist.

Bescheidener und, wie ich glaube, der Wahrheit niher wiire,
ihn als von den Tieren geschaffen zu betrachten.«

— Charles Darwin (1871)
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1 Bali. Ramayana

Am Anfang war das Wasser; dann teilten géttliche Wesen die Fluten, schu-
fen eine Schildkréte und setzten sie in den Urozean. Auf dem machtigen
Riicken der Schildkréte begannen Pflanzen zu spriefien; Fliisse und Seen,
Berge und Tiler bildeten sich. So entstand nach dem inseleigenen Schop-
fungsmythos Bali. Nach getaner Arbeit zogen sich die Goétter auf die him-
melsnahen Vulkanberge zuriick, verbannten die Ddmonen und bosen Geis-
ter in die Tiefen des Meeres. Zwischen diesen beiden Sphiren der Gotter
und Damonen, in der »Mittleren Welt«, lebten die Menschen.*

Und als Geschenk der Gotter bekamen die Balinesen den Reis. Wie
kaum irgendwo anders auf der Erde hat Reis ihre Insel und deren Land-
schaft, ihre Kultur und ihr Leben geprégt. Nicht nur die Kiistenebenen und
die weiten Téler Balis werden von Reisfeldern dominiert; stufenartig iiber-
einandergestapelt ziehen sich die Terrassenkulturen sogar bis zu den von
tiefen Schluchten zerfurchten steilen Berghingen hinauf. Auf der »Insel
der Gétter« wurden die Reisbauern zu begnadeten Landschaftsarchitekten,
die Balis Natur iiber Jahrhunderte und Jahrtausende von Hand modellier-
ten. Fiir ihre Reisterrassen haben Balinesen halbe Gebirgsstocke abgetragen
und selbst steile Vulkanflanken treppenartig umgestaltet; sie haben Hénge
abgehackt, um waagerechte Anbauflachen zu schaffen, die sie mit Lehm-
und Steinwillen einrahmten.

Einst waren weite Teile der Insel von tropisch-feuchtem Monsunwald
bedeckt, gespeist von den regelmaflig wiederkehrenden, sich an den Berg-
héngen fangenden Niederschlagen. Durch die mit dem Reisanbau einher-
gehende Kultivierung der Landschaft wurden die Wilder stark zuriickge-
dréngt, vor allem im flachen und sehr fruchtbaren Siiden der Insel. Dagegen
eignen sich die schmalen Kiistenstreifen im Norden und Osten nur bedingt
fiir den Reisanbau, wahrend das Innere der von aktiven Vulkanen geprig-
ten Insel fiir die Landwirtschaft ginzlich zu gebirgig ist. Dadurch setzt sich
auf Bali die Landschaft grandios in Szene. Vor dem Hintergrund tropischer
Vegetation und dramatischer Vulkankegel breiten Reisterrassen - fiir die
Balinesen »die Himmelstreppen der Gotter« — nebeneinander ihr sattes
Griin in allen Varianten oder das Funkeln und Glitzern von Wasserflachen
aus, gesaumt von Kokospalmen und Bambushainen. Die gliickliche Lage
unter dem Aquator mit geringen Temperaturschwankungen im Jahres-
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verlauf sorgt zugleich fiir Warme und fiir die dem Reisanbau forderlichen
Regenfille; die mineralhaltige Asche der Vulkane hilt die Bden fruchtbar.
Und zu allem Uberfluss sdumen traumhafte Strinde die Insel, denen viel-
fach bunte Korallengérten vorgelagert sind.

Den ersten Menschen, die hierher gelangten, muss Bali wie ein Paradies
auf Erden erschienen sein. Ein Paradies, in dem gleichwohl harte Arbeit auf
sie wartete. Denn ihr Grundnahrungsmittel Reis, das »Brot des Orients,
wichst nur auf ebenen Feldern, wo das Wasser knietief stehen kann. Nach-
dem die Menschen in Asien gelernt hatten, Reis auch in Bergregionen auf
Terrassenfeldern anzubauen, trotzen sie der Natur auf vielen der gebirgi-
gen Inseln im Indo-Malaiischen Archipel Berghang um Berghang ab. Mehr
noch als im benachbarten, ebenfalls durch Vulkane gepréigten Java brach-
ten es die Menschen auf Bali zur besonderen Perfektion des traditionellen
»Subak«, des seit tausend Jahren ausgekliigelten und von den dérflichen
Gemeinschaften betriebenen Bewisserungssystems zum Reisanbau, bei
dem das von den Bergen kommende Regenwasser durch ein verzweigtes
System kleiner Kanile, Griben und Bambusrohrleitungen auf die Terras-
senfelder geleitet wird. Tatsdchlich produzierten Balinesen pro Hektar etwa
doppelt so viel Reis wie die Felder auf Java.?> Dank der fruchtbaren Vulkan-
boden und der reichen, regelmiflig wiederkehrenden Regenfille erlaubt
der Nassreisanbau auf Bali bis zu drei Ernten im Jahr. Ein umweltbedingter
Faktor, der wiederum eine mit hoher Bevolkerungszahl einhergehende re-
ligios dominierte Hochkultur erméglichte, in der vielféltige Riten und auf-
wendige Rituale das friedliche Zusammenleben von vielen Menschen in
enger Gemeinschaft regelten. Der landwirtschaftliche Segen erlaubte auch
einer kleinen Kaste privilegierter Prinzen und Priester, hochst kunstvolle
Paldste und Tempel erbauen zu lassen. In meisterhafter Weise spiegelt sich
vieles davon in der episodenreichen Sanskrit-Dichtung Ramayana wider,
dem urspriinglich indischen Nationalepos, das auch die balinesische Kul-
tur durchzieht.

Nachdem zwischen dem 5. und 9. Jahrhundert auf den Bali benachbar-
ten Inseln Java und Sumatra aus Indien beeinflusste Konigreiche entstan-
den waren, breiteten sich dort Buddhismus und Hinduismus als vorherr-
schende Religionen aus. Im 10. Jahrhundert erreichte die Hinduisierung
auch Bali, wo sie sich allméahlich verbreitete. Dies geschah nicht zwang-
haft im Zuge von Eroberung und Kolonisierung, sondern gleichsam als
zivilisatorische Ubertragung: weil in den religiésen Prinzipien und Prak-
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tiken des Hinduismus die Herrschenden ihren Nutzen sahen, aber auch
die Beherrschten sich davon bekehren liefen. Bali wurde dann zu einer
Hochburg dieser Religion, als Anfang des 16. Jahrhunderts die Hinduelite
unter dem Ansturm des Islam von den Nachbarinseln hierher floh. Anders
als im sonst iiberwiegend muslimischen Indonesien ist Bali immer noch
stark durch den Hinduismus geprégt; wobei in einer ganz eigenen religio-
sen Variante (dem sogenannten Agama Hindu Dharma bali) hinduistische
Glaubensinhalte mit Elementen des Mahayana-Buddhismus und mit alt-
malaiischen, animistischen Vorstellungen verschmolzen sind.

Kein Zweifel: Eine iippige Natur, mineralreiche Boden und der ausgeklii-
gelte, terrassierte Nassreisanbau haben den Menschen auf Bali tiber lange
Zeit eine mehr als ausreichende Erndhrung gesichert. Bis etwa 1900, so ver-
mutete der amerikanische Asienexperte Willard Hanna, war der Reisanbau
Balis ausreichend, die gesamte Bevolkerung der Insel zu erndhren und zu-
dem noch ausreichend Muf3e fiir ihre elaborierten und aufwendigen Zere-
monien zu lassen, fur die sie bis heute bekannt ist.33 Zwar ist »Pulau Dewax,
die Insel der Gotter, wie die Balinesen ihr Eiland nennen, nur eine — wenn-
gleich fraglos eine besondere — der etwa 17500 Inseln des Indo-Malaiischen
Archipels und auf einer Weltkarte kleiner als ein Reiskorn. Doch wie in
einer Nussschale fithrt uns Bali mit dem Zusammenspiel von giinstigen na-
tirlichen Gegebenheiten der Umwelt und der Menschheitsentwicklung die
Geschichte unserer Art in einer der zahlreichen Varianten mit je eigenen
Facetten vor. Wie so hiufig bilden Inseln einen Mikrokosmos, in dem die
Zusammenhdnge wie unter einem Brennglas deutlicher ausgeleuchtet sind.

Noch immer ist Reis auf Bali das Hauptnahrungsmittel und wichtigs-
tes Anbauprodukt der Insel, das hauptsachlich dem Eigenbedarf dient -
immerhin werden 9o Prozent der Lebensmittel Balis in der unmittelbaren
Umgebung produziert. Und nach wie vor sind die meisten Balinesen in
der Landwirtschaft beschiftigt, bestellen die Menschen aus den mit Tem-
peln und Schreinen geschmiickten Dérfern wie eh und je ihre die Insel
tiberziehenden Treppenfelder. Weiterhin fithren Balinesen ein Leben, das
tief durchdrungen ist von ihrer Religiositat, bestimmen préchtige Rituale,
heitere Tempelfeste, feierliche Prozessionen und prunkvolle Feuerbestat-
tungen den Jahreslauf. Weiterhin ist die unruhige vulkanische Natur der
Insel Segen und Fluch zugleich, wie erst unldngst, etwa im November und
Dezember 2017, die wiederholten Eruptionen des Gunung Agung zeigten,
des mit mehr als 3000 Meter hochsten Berges im Nordosten Balis.
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Seit Menschengedenken und beginnend mit den altmalaiischen Einwan-
derern vor zwei Jahrtausenden dominiert auf Bali eine durch die »Sawah« -
die fiir den Nassreisanbau bewisserten Terrassenfelder — gepragte Kultur-
landschaft iiber die Natur. Langst sind unberiihrte Urwilder auf wenige
Reste an zerkliifteten und schwer zugénglichen Bergflanken im Hochland
von Jembrana im Westen der Insel reduziert, wo sich in dem 1984 ausge-
wiesenen Nationalpark Bali Barat mit Relikten der urspriinglichen Vegeta-
tion auch die wenigen natiirlichen Vorkommen von Balis Tierwelt erhal-
ten haben. Dort hat bis in die 1930er Jahre - vielleicht, wie unbestitigte
Sichtungen vermuten lassen, sogar bis in die 1940er Jahre — der Bali-Tiger
tiberlebt. Er war erst 1912 als eigenstdndige, kleinere Inselvariante erkannt
worden und hatte noch bis in die 1930er Jahre im Siidwesten entlang einer
neu gebauten Kiistenstrafle nach Gilimanuk fiir Schrecken unter den Bali-
nesen gesorgt.* Nachdem sein Lebensraum durch Holzgewinnung und die
landwirtschaftliche Kultivierung der Insel zuvor stetig geschrumpft war,
hatten Einheimische und spéter europdische Jager dem ohnehin nie grof3en
Bestand des kleinen Bali-Tigers massiv zugesetzt, den man in mit Kédern
bestiickten Eisenfallen fing und dann schoss. Nachweislich der letzte Bali-
Tiger, ein erwachsenes Weibchen, wurde auf diese Weise am 27. Septem-
ber 1937 bei Sumbar Kima im Westen der Insel getotet. In dem dortigen
Waldrefugium leben noch die letzten, vielleicht nicht mehr als drei oder
vier Dutzend der urspriinglich nur dort vorkommenden Balistare sowie
weitere seltene Vogelarten; ebenso der scheue, nur hasengrof3e, geweihlose
Zwerghirsch Kancil (der in balinesischen Marchen die Rolle unseres Rei-
neke Fuchs einnimmt) sowie einige der letzten weitgehend unvermischten
Wildformen des Banteng, eines auch auf Bali domestizierten Rindes.

Kaum etwas auf Bali ist heute also noch Natur; das meiste Kultur und
neuerdings Kommerz. Dabei hat sich die Insel lange erfolgreich duflieren
Einfliissen widersetzt. Obgleich die ersten Hollander bereits 1597 im Nor-
den gelandet waren, blieb Bali dennoch tiber zweieinhalb Jahrhunderte
von europdischer Exploration und Expansion weitgehend unbeschadet.
Die Insel, obwohl nicht weit entfernt vom Dreh- und Angelpunkt der nie-
derlandischen Kolonialmacht in Batavia (dem heutigen Jakarta auf Java)
und an der Segelroute zu den Gewiirzinseln gelegen, bot weder geeig-
nete Handelshéfen, noch verfiigte sie, anders als etwa die Molukken, tiber
Gewlirze oder sonstige transportable natiirliche Reichtiimer. Die hinduis-
tische Bevolkerung widerstand nicht nur den muslimischen Herrschern
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der Nachbarinseln, sondern lange auch den niederldndisch-ostindischen
Kolonialherren, die die Inselwelt des heutigen Indonesien iitber mehr als
drei Jahrhunderte ausbeuteten. Erst 1846 eroberten die Hollinder dann
Nord-Bali und unterwarfen wéihrend der nachfolgenden Jahrzehnte wei-
tere Regionen der Insel, bis sie schliefSlich kurz nach der Jahrhundertwende
ganz Bali kontrollierten.

Von holldndischen Hédndlern und Kolonialbeamten abgesehen hatten
bis Mitte des 19. Jahrhunderts nur wenige europiische Reisende iiberhaupt
etwas von Bali gesehen. Als der britische Naturforscher Alfred Russel
Wallace im Juni 1856 den Norden Balis bei Buleleng durchstreifte, fand
er sich in kultiviertem Land wieder, war aber dennoch begeistert von der
reizvollen Landschaft. »Ich war erstaunt und erfreut zugleich«, notiert er
in seinem Tagebuch. »Noch nie hatte ich auflerhalb Europas einen so scho-
nen und gut bebauten Distrikt gesehen. Eine leicht wellige Ebene dehnte
sich von der Meereskiiste etwa zehn bis zwolf Meilen landeinwirts aus, wo
sie von einer Reihe bewaldeter und bebauter Hiigel begrenzt wird. Hau-
ser und Dorfer sind nach allen Richtungen hin verstreut, zwischen ihnen
dehnen sich tippige Reisfelder aus, von einem sorgsamen Bewdsserungs-
system durchzogen, welches der Stolz der bestkultivierten Teile Europas
sein wiirde.« In seinem Reisebericht, der 1869 erschien, schrieb Wallace
spater: »In einem so gut bebauten Lande konnte ich nicht erwarten, viel
Ausbeute fiir die Naturgeschichte zu finden.« Fiir eine Expedition in das
gebirgige Innere der Insel fehlte ihm die Zeit, dennoch machte Wallace auf
Bali durch den Vergleich mit der Tierwelt, insbesondere den Vogeln, der
benachbarten und in Sichtweite gelegenen Insel Lombok wichtige biogeo-
graphische Beobachtungen, die bis heute mit seinem Namen verbunden
sind.»

Solche Naturbeobachtungen und Entdeckungen wie noch zu Wallace’
Zeit sind heute ldngst nicht mehr moglich. Zwar war Bali bereits damals,
vor 150 Jahren, mit seinen Reisterrassen weitgehend kultiviert und der
urspriingliche tropische Wald bis Mitte des 19. Jahrhunderts bereits stark
geschrumpft. Doch gerade in den vergangenen Jahrzehnten haben die Ver-
inderungen der Landschaft und der Kultur der Insel rasant zugenommen;
in massiver Weise betreffen sie nicht nur die verbliebene Natur, sondern
auch die Lebensweise der Balinesen. Und sie lassen sich bereits an den
Bevolkerungszahlen ablesen. Um 1900 und bis in die 1930er Jahre gab es
kaum mehr als eine Million Balinesen, wobei damals bereits Teile der Insel,
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etwa im Stiden und Sudosten, als dicht bevolkert erschienen. Mitte der
1980er Jahre lebten 2,65 Millionen Menschen auf der nur 5561 Quadratki-
lometer groflen Insel, die knapp 145 Kilometer in der Lange und 8o Kilome-
ter in der Breite misst. Im Jahr 2000 waren es dann bereits drei Millionen,
im Jahr 2012 wurden es 4,2 Millionen Einwohner; mit der Tendenz, dass
sich die Bevolkerung auch auf dieser Insel Indonesiens innerhalb unserer
Generation nahezu verdoppelt hat. Immer schon einer der am dichtesten
besiedelten Flecken Erde, lebten bereits im 16. Jahrhundert knapp vierzig
Menschen pro Quadratkilometer.® Heute sind es im urbanisierten Siiden
der Insel weit mehr als 1000 Menschen. Zum Vergleich: das Saarland, in der
Flache nur halb so grof8 wie Bali, hat knapp eine Million Einwohner - das
entspricht 388 Menschen pro Quadratkilometer.

Bali wird zum Opfer seiner besonderen Attraktivitit. In den 1920er und
1930er Jahren ist die Insel mit ihrer Hochkultur und Naturschonheit von
ausldndischen Malern, Musikern und Schriftstellern, Weltenbummlern
und Miiliggédngern als »tropisches Paradies im Pazifik« entdeckt worden;
gleichsam als das andere, wahre Tahiti, Hawaii oder Samoa. Den Kiinstlern
und Lebenskiinstlern folgten ab den 1950er Jahren die ersten wohlhaben-
den Reisenden; seit den 1960er Jahren waren es dann vor allem Hippies und
Surfer, die am Kuta Beach legendédre Sonnenuntergdnge und mehr erleb-
ten. Und in deren Gefolge fielen schliefSlich wahre Heerscharen von Tou-
risten aus aller Welt auf Bali ein. Bald kein Geheimtipp fiir Fernreisende
mehr, wurde die einstige »Insel der Gotter« zur am hdufigsten besuchten
Touristeninsel Indonesiens. Waren es vor dem Zweiten Weltkrieg weniger
als 3000 Reisende pro Jahr, kamen in den 1970er Jahren gerade etwas mehr
als 50 000 Giste, Anfang der 1980er Jahre aber schon knapp 250 000. Im
Jahr 1998 zéhlte man eine halbe Million Pauschal- und Gruppenreisende,
nicht gerechnet die Individualtouristen. Zwei Jahrzehnte spéter hat sich die
Zahl verzehnfacht. Pro Jahr kommen jetzt mehr als fiinf Millionen Urlau-
ber auf die indonesische Insel. Bali wird vom Massentourismus regelrecht
tberrollt, »einer Stampede dem Jumbo-Jet entstiegener Barbaren«, wie es
Willard Hanna ausdriickte; und mit allen Schattenseiten — selbst auf dieser
sonnenverwohnten Insel. Der Tourismus hat die Lebensumstidnde der Bali-
nesen verdndert, fiir die meisten auch verbessert. Vielfach ist der Mythos
Balis der genormten Tourismuskultur unserer Tage gewichen, und man
darf nicht erwarten, dass der bescheidene Wohlstand fiir ein zunehmen-
des Umweltbewusstsein sorgt. Die Einheimischen bezahlen, ungeachtet des
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allgemein hoheren Wohlstandes im Vergleich zum tibrigen Indonesien, zu-
nehmend mit Einbuflen bei der Lebensqualitit.

Mehr noch: Die 6kologische Tragfihigkeit der Insel scheint langst er-
reicht zu sein, die Natur Balis hochst bedroht. Warnende Stimmen gab es
bereits seit Langem; und dies bei weitaus konservativeren Prognosen, die
von der tatsichlichen Entwicklung in den Schatten gestellt werden. Mit
heute weit mehr als vier Millionen Balinesen und fiinf Millionen Touris-
ten jahrlich ist nicht nur die menschliche Bevolkerung auf der Insel gleich-
sam explodiert; mit den millionenfachen Besuchen haben auch Problem-
felder wie Transport und Verkehr, Versorgung und Entsorgung rapide und
unkontrollierbar zugenommen. Die Touristenzentren im Siiden Balis mit
der wuchernden Hauptstadt Denpasar, aber auch die Besucherhochbur-
gen anderswo auf der Insel quellen schier tiber. Die Zahl der Autos und
Motorrider wiéchst stetig weiter; die Verkehrsprobleme sind uniibersehbar
geworden. Ebenso die Millionen Tonnen von Miill, den Balinesen und Be-
sucher produzieren und dem die Verantwortlichen auf angemessene Weise
Herr zu werden nicht einmal angesetzt haben. Kaum ein Bach und Fluss
auf Bali, kaum eine Kiiste, die nicht zur wilden Miillkippe und Latrine zu-
gleich geworden ist. Vor allem Plastik ist der Fluch der Moderne auch auf
Bali wie anderswo im Indo-Malaiischen Archipel; Tiiten und andere aus
Kunststoff gefertigte Alltagsgegenstinde vertragen sich schlicht nicht mit
der traditionellen Lebensart der Balinesen, die sonst so auf Asthetik und
Harmonie achten, doch denen Recycling unbekannt ist. Es fehlt den Men-
schen die Mentalitdt zur Nachhaltigkeit und der indonesischen Politik er-
kennbar der Wille und das Potenzial zur Problemlésung.

Besonders dramatisch zeigt sich dies beim Wassermanagement auf der
von Monsunregen verwohnten und an sich wasserreichen Insel. Tatsachlich
ist Wassermangel auf Bali inzwischen zu einem sozialpolitischen Problem
geworden. Zum einen gibt es, wie auch ansonsten im indonesischen Insel-
reich und vielerorts in Stidostasien, kaum ein richtiges Abwasserentsor-
gungsnetz; abseits der Hotels und Touristenhochburgen flielen Abwisser
und Fékalien meist ungefiltert und ungeklart direkt in Bache, Fliisse und
ins Meer. Zum anderen ist der Massentourismus hochst wasserintensiv.
Knapp zwei Drittel des auf der Insel verfiigbaren Wassers werden mittler-
weile von der Tourismuswirtschaft verbraucht. Dagegen hat rund die Hélfte
aller Einwohner Balis keinen angemessenen Zugang zu sauberem Wasser;
viele Balinesen konnen sich keinen Anschluss ans Wasserversorgungssys-

021_10241_Glaubrecht_Evolution.indd 57 02.11.19 10:20



58 I. UBER UNS

tem leisten.’” Wahrend das Wasser durch die Duschen und Wannen, Whirl-
pools und Swimmingpools, Spas und Gérten der Touristenzentren rauscht
(in besseren Hotels etwa 500 Liter Wasser pro Zimmer und Tag), fehlt es
dem gemeinschaftlich betriebenen Bewisserungssystem des Reisanbaus.
Die ungerechte Verteilung des Wassers zwischen Einheimischen und Tou-
risten fithrt immer haufiger zu Spannungen und Konflikten. Inzwischen
zeichnet sich eine Wasserkrise ab, die auf der ganzen Insel spiirbar wird.
Durch die Ubernutzung von Trinkwasser trocknen nun viele Bachliufe in
der Trockenzeit aus, vielerorts sinkt der Grundwasserspiegel ab, im Siiden
Balis dringt Salzwasser ein, und die Wasserqualitét verschlechtert sich.®

Das Tropenparadies (das indes wohl nie wirklich eines war) droht, von
Touristen wie Einheimischen zu Tode geliebt, unter Miillbergen zu versin-
ken und trockenzufallen. Nicht vergessen darf man dabei, dass sich Balis
Reichtum auf eine sehr schmale 6konomische wie 6kologische Basis griin-
det und dass die Mehrheit der hinduistisch gepréigten und in Kasten orga-
nisierten balinesischen Bevolkerung weiterhin unter oftmals drmlichen Be-
dingungen lebt. Zwar hat sich auch das ldndliche Bali abseits der schrillen,
hektischen Touristenzentren des Stidens und entlang der Nordkiiste ldngst
gewandelt, doch folgt das Leben in den Dérfern meist noch dem jahreszeit-
lichen Rhythmus von Aussaat und Ernte des Reisanbaus. Dominiert von
einer wohlhabenden diinnen Oberschicht alter aristokratischer Familien
mit Grundbesitz, sind die Mehrzahl der Balinesen noch immer Bauern und
Handwerker. Rund drei Viertel von ihnen sind in den Subak-Gemeinschaf-
ten oder anderweitig in der Agrarwirtschaft beschiftigt, die durch moder-
nes Saatgut und dessen Abhingigkeit von Pestiziden sowie Uberdiingung
jene Probleme selbst geschaffen hat, die langst auch auf Bali der Umwelt
iiber Gebiihr zusetzen.

Inzwischen hangt Balis Wirtschaft iberwiegend vom Tourismus ab,
fiir den Sonne, Strand, Meer und Kulturlandschaft scheinbar umsonst ge-
stellt werden. Es ist ein hochst widerspriichlicher Wirtschaftszweig, der
einerseits Wohlstand auf die Insel brachte, dessen Auswiichse ihr ande-
rerseits aber zunehmend den Zauber und die Seele nehmen. Mehr noch
als anderswo gilt fiir Bali Hans Magnus Enzensbergers paradoxe Formel,
nach der der Tourist zerstort, was er sucht, indem er es findet. Lokale wie
nationale Regierungsstellen wirken iiberfordert, den zahllosen sozialen,
okonomischen und okologischen Problemen dieser iibervolkerten und
tiberbeanspruchten Insel mit einer tragfihigen und zukunftsgewandten
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Losungsstrategie zu begegnen. Stattdessen werde Balis Schicksal von jenen
dominiert, die allein unmittelbare und kurzfristige Interessen verfolgen,
fasst ein Kenner die Lage zusammen.” Anderswo im muslimisch geprag-
ten Inselstaat Indonesien mit seinen mehr als knapp 250 Millionen Einwoh-
nern verschiedener Ethnien und Religionen haben letztlich sozio-6kono-
mische Spannungen mehrfach zu Gewaltausbriichen gefiihrt.

Es ist fraglich, wie Bali die Gratwanderung zwischen Kultur und Kom-
merz, zwischen Gottern und Geld gelingen wird. In der »Mittleren Weltc,
die einst den Balinesen zwischen der Sphire der Gotter und dem Reich der
Diamonen vorbehalten war, ist es tatsdchlich langst eng und ungemiitlich
geworden.
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2 Evolutionare Eintagsfliege:
Das Werden des Menschen

Stellen wir uns diese Szene am Morgen der Menschheit irgendwo in der
afrikanischen Savanne vor: Zweibeinige Wesen, noch deutlich mehr Affe
als Mensch, deren Leben vom allgegenwirtigen Kampf ums Uberleben, von
Feinden, Hunger und Not bestimmt wird, belagern ein Wasserloch, an dem
gerade Affenmenschen einer weiteren Horde ihren Durst stillen. Wahrend
der sich entwickelnden Rauferei erschldgt eines dieser behaarten Wesen
mit einem grofen keulenartigen Tierknochen den gegnerischen Anfiih-
rer. Triumphierend und mit seiner neu entdeckten Waffe in der Hand reckt
sich der Affenmensch, richtet sich auf — und schleudert den Knochen hoch
in die Luft. Der verwandelt sich auf dem Scheitelpunkt seiner Flugbahn in
einen dhnlich geformten Erdsatelliten.

Diese Eingangsszene aus Stanley Kubricks Film 2001: Odyssee im Welt-
raum von 1968, unterlegt mit der Musik aus »Also sprach Zarathustra« von
Richard Strauss, hat sich vielen eingeprigt. In unvergesslicher Weise rafft
diese Filmouvertiire mithelos Millionen Jahre der Menschheitsgeschichte
in wenigen Minuten zusammen. Diese Geschichte komprimiert und in
aller Kiirze zu erzéhlen oder aber als enzyklopadisch-umfassende Global-
geschichte auszubreiten ist unlangst in Mode gekommen; es hat uns be-
schwingte populdrwissenschaftliche Weltbestseller wie detailbeladene his-
torische Abrisse beschert.+* Wir brauchen die Menschheitsgeschichte daher
hier nicht nochmals um ihrer selbst willen aufzugreifen - so facettenreich
und faszinierend sie auch insgesamt ist, so spannend jedes einzelne ihrer
Kapitel sich auch liest und so iiberraschend neue Befunde die Forschung
dazu immer wieder ausgrabt. Dennoch wollen wir uns zu einem Parforce-
ritt zuerst durch die Naturgeschichte, dann die Kulturgeschichte des Men-
schen aufmachen; jener Tierart, fiir die der schwedische Naturforscher Carl
von Linné 1758 den Namen Homio sapiens, der »weise Menschg, in die zoo-
logische Nomenklatur einfiithrte. Wir wollen das Wesen und das evolutive
Werden dieses hochst eigenartigen aufrecht gehenden Sdugetiers verste-
hen; jenes haarlosen Menschenaffen, der sich selbst erkennt; jenes Affen-
menschen, der sich selbst - in grof8artiger AnmafSung - fiir weise, gescheit
und verstandig halt.
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Was ist der Mensch?

Doch wer sind wir wirklich? Was macht uns aus? Woher kommen wir?
Was unterscheidet uns vom Tier; was von unseren australopithecinen und
homininen Ahnen? Wie wurden wir, was wir sind; und waren wir immer
s0, wie wir sind? Was treibt uns an? Warum und seit wann sind wir so
erfolgreich? Warum haben nur wir unter all den anderen Hominiden {iber-
lebt; und warum sind wir heute so viele? Wie geht es weiter mit uns?

Viele stellen sich diese Fragen, deren Untersuchung fiir sich schon ein
intellektuelles Abenteuer ist, eine Reise des Geistes durch die Geschichte
und im hochsten Mafle aufschlussreich fiir jeden, der die Welt verstehen
will. Der Mensch als einziges Wesen unter den Tieren versucht seit Lan-
gem, seine eigenen Urspriinge zu ergriinden. Bereits das macht uns zu
etwas Besonderem in der Evolution. Religion und Philosophie geben ihre
je eigenen Antworten auf diese Fragen nach unserem Wesen und Werden.
Wir stellen uns diese Fragen hier, weil wir verstehen wollen, welchen Platz
wir in der Natur einnehmen und in welchem Verhiltnis wir zu anderen
Lebewesen stehen; wie wir mit unserer Umwelt umgehen, mit der Natur
und mit unseren Mitgeschopfen. Wenn wir wissen, woher wir kommen
und wie wir wurden, was wir sind, verstehen wir besser, welche Rolle Natur
und Umwelt fiir uns wirklich spielen und welche Rolle uns darin zukommt.
Darum soll es letztlich in diesem Buch gehen.

Wir miissen diesen Fragen nach unserer Herkunft hier aber auch des-
halb nachgehen, weil sich nach wie vor Mythen und Missverstandnisse um
die Menschheitsgeschichte ranken. Wir seien die Krone der Schopfung, war
tiber lange Zeit die explizite Uberzeugung vieler, und viele glauben es noch
immer. Keine Frage, dass wir etwas Besonderes sind; ein ganz spezielles
Tier, wenn es sein muss. Doch gleichzeitig sind wir weiterhin als Tier auch
mehr von dieser Welt, als vielen klar ist, die den Menschen aus den Pro-
zessen der natiirlichen Evolution glauben ausklammern zu konnen. Diese
Exklusivitat und Fokussierung des Menschen auf sich selbst dauern unver-
mindert an, wie wir spdter noch sehen werden, wenn wir das ganz eigene
Zeitalter des Menschen, das Anthropozén, naher beleuchten.

Die Frage, was der Mensch ist, gehort spatestens seit den Zeiten des
Konigsberger Philosophen Immanuel Kant zu den vier grundlegenden Rét-
seln seiner Profession; solchen also, denen sich ernsthaft denkende Men-
schen stellen miissen. Kant fragte iiberdies: Was kann ich wissen? Was soll
ich tun? Was darf ich hoffen? Ganze Heerscharen von Philosophen haben
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sich zuvor und seitdem diesen Fragen gewidmet. Und sie haben es da-
durch im Grunde nur noch schlimmer gemacht. Denn mit ihrer Unter-
suchung der »Conditio humana« - der Bedingung des Menschseins und
der Besonderheiten der Natur des Menschen - haben sie stets die exzentri-
sche Positionalitdt und mithin Marginalitit des Menschen betont; ja, jene
Randexistenz und Endstdndigkeit des Homo sapiens in der Lebewelt dieses
Planeten gleichsam vorausgesetzt. Im stolzen Glauben, Gottes wenngleich
fehlerhaftes Ebenbild zu sein, erscheint die Erkenntnis, dass der Mensch
mit den Affen gemeinsame Vorfahren teilt, weiterhin als Schmach, die
ihn degradiert und lacherlich werden ldsst. Getreu der Devise »Ein scho-
ner Wahn, der mich begliickt, ist eine Wahrheit wert, die mich bedriickt«
mogen viele noch immer nicht wahrhaben, dass wir indes keineswegs jene
vermeintliche Krone der Schopfung sind. Bis heute tut sich der angeblich
»weise Mensch« schwer mit dem Bild vom Homo sapiens als einem zuge-
geben arrivierten Affen mit einmaliger Hochbegabung.

Naturwissenschaftler mit ihrem materialistisch gepragten Blick féllt es
da leichter, die Gegenposition einzunehmen, und daraus das Nicht-so-
Besondere des Menschen abzuleiten. Unterstellt, dass in der von ihren Wis-
senschaften gepragten naturalistischen Sicht der Moderne die Gesetze der
Natur universell gelten und alles Leben grundsitzlich eine dhnliche bio-
logische Ausstattung hat, erkldren sie uns zu nur mehr einer von unzahli-
gen anderen Tierarten der Erde. Langst weht den Ewiggestrigen der scharfe
Wind biologischer Tatsachen entgegen.

Uns als ein von anderen Arten grundsitzlich verschiedenes Wesen zu
betrachten erweist sich ebenso als Irrtum wie die Vorstellung von einer
nur auf die Schaffung des Menschen hinauslaufenden Evolution. Sowenig
es eine naturgeschichtliche Entwicklung gibt, die den Menschen zum Ziel
hatte, eine evolutionére Prozession hin zum Menschlichen, so wenig gibt
es eine klare, definierbare Grenze zwischen uns Menschen und unseren
néchsten Verwandten im Tierreich, den Menschenaffen. Mit der bis heute
nicht widerlegten Evolutionstheorie wurde der Mensch zum integralen Be-
standteil des Naturgeschehens; und der flieBende Ubergang zwischen Men-
schenaffen und Menschen zur Konsequenz aus den Grundgegebenheiten
der Evolution. Tatsdchlich haben unsere unmittelbaren Vorfahren im Evo-
lutionsgeschehen eine eher randstindige Existenz gefiihrt; allerdings auf
ginzlich andere Weise, als Philosophen unterstellen. Denn die ldngste Zeit
ihrer Existenz lebten Menschenahnen als unaufféllige und unbedeutende
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Tiere auf dieser Erde. Lange deutete nichts darauf hin, dass wir irgendwann
einmal zu einer hochst eigenartigen und bemerkenswerten Spezies werden
wiirden. Und doch haben wir mittlerweile den Planeten und alles Leben
auf ihm unterworfen. Das Wie und Warum ist es, dem wir hier nachgehen
wollen.

Launische Natur oder unvermeidbares Schicksal

Die Frage nach seinen Wurzeln beschiftigt den Menschen seit Urzeiten.
Doch erst Mitte des 19. Jahrhunderts wurden, im Abstand von nur wenigen
Jahren, die ersten wichtigen Grundlagen zu einer naturwissenschaftlichen
Klirung gelegt. Mitte August des Jahres 1856 wurden erstmals Uberreste
des Neandertalers in der Kleinen Feldhofer Grotte in ebendiesem Nean-
dertal im niederbergischen Land, knapp ein Dutzend Kilometer stlich von
Disseldorf, entdeckt. Drei Jahre spéter, Ende November 1859, erschien in
London Charles Darwins Uber den Ursprung der Arten. Beides hat unzih-
lige Dispute, Debatten und Diskussionen ausgeldst; und bis heute wird um
die Frage nach den ersten Menschen ebenso gerungen wie tiberhaupt um
das Verstindnis von Evolution.

Klar ist, dass sich unsere ureigene Geschichte nicht wirklich verste-
hen ldsst, wenn wir nicht unsere wichtigsten Vorfahren und die wesent-
lichen Evolutionsetappen in den Blick nehmen. Bereits vor etwa 60 Mil-
lionen Jahren, vermutlich aber sogar schon weit vorher, entstanden jene
baumlebenden, insektenfressenden Urprimaten, aus denen sich dann vor
etwa 20 Millionen Jahren auch die spéiteren Menschenaffen dhnlichen Vor-
fahren entwickelten. Vor etwas mehr als sieben Millionen Jahren betraten
erstmals Affenmenschen dhnliche Hominiden die Bithne der Evolution.#
Bereits kurz darauf - und keineswegs erst seit vier Millionen Jahren, wie
lange angenommen - richteten sich unsere Ahnen auf, um auf den Hin-
terbeinen zu laufen, und erfanden so den aufrechten Gang als etwas spe-
zifisch Menschliches. Vor etwas mehr als zwei Millionen Jahren entstand
irgendwo in Afrika die Linie unserer Gattung Homo; kurz darauf verlief3
einer ihrer ersten Vertreter, Homo erectus — der »aufgerichtete Mensch« -,
den Kontinent und gelangte binnen weniger Jahrhunderttausende selbst
in entlegene Regionen Ostasiens. Rund eine Million Jahre verging, bevor
unsere Vorfahren das Feuer biandigten und fiir sich zu nutzen wussten. Der
moderne Mensch Homo sapiens erschien vor etwas mehr als 300 0oo Jah-
ren in Afrika; vor nicht einmal 70 ooo Jahren verlief er seine afrikanische
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Heimat und besiedelte innerhalb nur weniger Jahrzehntausende schliefllich
die gesamte Erde. Deren Antlitz sollte er grundlegend veridndern, nachdem
die einstigen Sammler und Jager vor knapp 12 0oo Jahren sesshaft wurden
und begannen, Ackerbau und Viehzucht zu betreiben. Heute sind wir die
dominierende Lebensform auf diesem Planeten. Mit seinen Feldern und
Wildern, Ackern und Weiden, mit seinen Stddten und Stralen, Industrien,
Tagebaustitten und Stauseen hat der Mensch mehr als die Halfte der Land-
oberfliache der Erde verindert. Unsere Nutztiere, allen voran Rinder, stel-
len inzwischen um ein Vielfaches mehr Lebendmasse als alle Wildtiere an
Land zusammen. Wilde, unberiihrte Natur ist {iberall auf der Erde an den
Rand gedringt. Der Mensch beherrscht die Welt.

Wir haben es wahrlich weit gebracht; ohne Frage ist die Menschwerdung
eine evolutive Erfolgsgeschichte. Erdgeschichtlich sind wir zwar erst neuer-
dings in Erscheinung getreten, dafiir aber inzwischen umso wirkungsméch-
tiger geworden. Im kosmischen Maf3stab sind wir indes kaum mehr als
eine Eintagsfliege der irdischen Evolution. Wir miissen dazu nicht einmal
bis zu den allerersten Anfiangen vor mehr als 13 Milliarden Jahren gehen,
um zu erkennen, dass die Weltgeschichte des Menschen nur ein kurzer,
wenngleich wunderbarer Wimpernschlag in der Unendlichkeit des Uni-
versums ist. Leben gibt es auf der Erde seit etwa 3,5 Milliarden Jahren. Seit
den durch Fossilien iiberlieferten Anfingen der irdischen Tier- und Pflan-
zenwelt sind 600 Millionen Jahre vergangen. Dinosaurier, die die gewaltigs-
ten Kreaturen hervorbrachten, die je auf der Erde lebten, beherrschten die
Kontinente tiber 170 Millionen Jahre und damit hundertmal ldnger, als es
tiberhaupt menschenaffendhnliche Linien gibt. Tatsdchlich bemisst sich die
fiir den Menschen unmittelbar relevante Zeitspanne nach nur wenigen Mil-
lionen Jahren; und dies auch nur dann, wenn wir unsere australopithecinen
Ahnen grof3ziigig mit einbeziehen.

Meistens denken Menschen allerdings in zeitlich deutlich beschrinkte-
ren Dimensionen. Wer nicht gerade Evolutionsbiologe ist, bemisst lange
Zeitrdume eher nach Jahrzehnten, maximal wenigen Jahrhunderten. Meist
denkt der Mensch allenfalls in geschichtlicher Zeit, gar nur in wenigen
Generationen von Vorfahren und Nachfahren. Unsere zeitliche Vorstel-
lungsgabe — auch so ein Erbe unserer langen Vorgeschichte als Primaten
mit ausgeprigtem Sozialleben - ist lediglich dafiir geschaffen, dass wir ge-
rade noch mit den Zeitrdumen einigermaflen zurande kommen, die wir
selbst oder die Personen in unserer unmittelbaren Umgebung erlebt haben.
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Das schlief3t oftmals gerade noch die Grof3eltern mit ein, also drei Genera-
tionen oder einen Zeitraum von meist weniger als einem Jahrhundert. Und
es bedeutet fiir einen heutigen Zeitgenossen, dass bereits der Erste Welt-
krieg hinter der zeitlichen Grenze verschwindet, die er personlich noch
nachvollziehen kann. Zudem denkt er vor allem an sich und die Seinen;
wir Europier nach wie vor vornehmlich in den nationalen Grenzen unserer
jeweiligen Staaten und ihrer Geschichte. Kaum einmal erweitern wir ge-
danklich den Horizont. Wenn dagegen Biologen von Vorfahren, Vergan-
genheit und Geschichte oder gar von Evolution reden, haben sie sehr lange
Zeitraume im Blick. Denn nur so, vermittels endlos langer Zeitrdume von
Jahrhunderttausenden und Jahrmillionen, funktioniert die durch Selek-
tion — also durch natiirliche Auslese seitens der jeweiligen Umwelt — getrie-
bene Evolution.

Zeit ist dabei der eine Faktor der Evolution. Der andere ist, kein Ziel zu
haben und keinem Zweck zu dienen. Neben dem Unverstdndnis der zeitli-
chen Dimension geht das zweite grundsétzliche Missverstdndnis um Evolu-
tion von der Vorstellung aus, diese laufe gleichsam zwanghaft stets auf das
Leben hoherer Wesen oder sogar auf uns Menschen hinaus. Doch Evolu-
tion ist ein sich selbst organisierender und kontingent, also zuféllig auf ein-
malige Weise so und nicht anders, ablaufender Naturprozess.

Ist der Mensch also ein Gliicksfall? Wie sdhe unsere Erde ohne uns aus?
Wie wire unsere Welt heute ohne Alexander den Groflen, ohne Kolumbus
oder Kennedy, ohne Nero, Nelson oder Napoleon? Man kann immer fra-
gen, ob Geschichte auch ganz anders hitte verlaufen konnen. Intuitiv wiir-
den wir sagen: Ja, natiirlich hitte es auch anders kommen kénnen. Oder
wire unvermeidlich in jedem Fall Ahnliches passiert, vielleicht mit anderen
Akteuren und unter anderen Umstidnden, aber wohl mit dhnlichen Fol-
gen? Schnell sind wir bei der Frage, ob wir Menschen unsere Existenz dem
Zufall verdanken - oder ob unser Schicksal vorgezeichnet ist. Und dann
beinahe unausweichlich: Gibt es die Vorhersehung, gibt es einen Plan? Gibt
es gar einen allmichtigen Gott als Weltenlenker?

Wenn Biologen heute iiber die Frage nachdenken, ob Evolution vorher-
bestimmt und vorhersagbar ist, sind sofort die alten Deutungen der Natur
und Darwins Damonen von Zufall oder Notwendigkeit wieder da. Sie in-
teressiert bei ihrem Gedankenspiel, ob heute noch Dinosaurier iiber die
Welt herrschen wiirden, wenn vor 66 Millionen Jahren kein Meteorit auf
der Erde eingeschlagen wiére. Andere fragen, ob die Evolution den Men-
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schen als Krone der Schopfung nicht zwangslaufig hervorbringen musste.
Konnte die Evolution vielleicht gar nicht anders, weil sie immer wieder auf
gleiche Weise ablaufen wiirde? Sobald es um Evolution geht, macht sich
der Mensch immer wieder selbst zum Bezugspunkt: Sind wir als vernunft-
begabter nackter Affe nur eine Laune der Natur? Oder unabwendbar die
Glanzleistung der Schopfung? Der Sache an sich niitzt dieser zwanghafte
Selbstbezug wenig, der allgemeinen Aufmerksamkeit dagegen schon.*

Die Biologen heute interessiert allgemein die Frage nach Zufall oder
Notwendigkeit, nach Wahrscheinlichkeit, Vorherbestimmung und Vorher-
sagbarkeit der Evolution. Sie kreisen um zwei wichtige evolutiondre The-
menkomplexe. Zum einen geht es um Konvergenz versus Kontingenz; um
die Frage also, was passiert, wenn man gleichsam den Film oder das Ton-
band des Lebens noch einmal abspielen konnte. Viele Biologen beschrei-
ben die Wege der Evolution als verschlungen und nicht vorhersagbar; da-
her bezweifeln sie, dass sich die heutigen Organismen einschliefSlich des
Menschen erneut entwickeln wiirden - zu sehr sei das Leben zufallsbe-
stimmt und die Evolution eben auf einmalige Weise kontingent. Wir kon-
nen sicher sein, dass der Mensch seine Existenz hochst unwahrschein-
lichen und einmaligen Ereignissen verdankt. Bei der Evolution wiirfelt die
Natur wild.

Deterministen unter den Biologen sind dagegen iiberzeugt, dass sich be-
stimmte Muster wiederholen und das Endergebnis daher immer fast genau
gleich sei. Tatsdchlich gibt es sehr wohl Regeln und Regelmifligkeiten. Und
es haufen sich neuerdings die Hinweise darauf, dass bei einzelnen Tier-
und Pflanzenarten dhnliche Umweltbedingungen zu dhnlichen Anpassun-
gen fithren, der Film des Lebens also durchaus gleich ablauft, wenn auch an
unterschiedlichen Orten und zu unterschiedlichen Zeiten. Dadurch habe
sich die Evolution mehrfach wiederholt und sei sogar vorhersagbar, be-
haupten einige Zoologen. So zufillig Atome, Molekiile und Gene agieren
mogen, so zufillig Mutationen auch sind und neue Richtungen vorgeben -
Evolution ist weniger verschlungen und unbestimmt als bislang angenom-
men, weil die Natur wiederholt ahnliche evolutionire Pfade beschreitet.

Dennoch konnen wir sicher sein, dass der Mensch ein einmaliges und
héchst unwahrscheinliches Ereignis der Evolution ist. Zudem ist Evolu-
tion der ursiachliche Prozess, der zu allen Zeiten eine jeweils eigene Bio-
diversitdt hervorgebracht hat - eine je spezifische biologische Vielfalt an
Arten und Artengemeinschaften. Deshalb kennen wir aus unterschiedli-
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chen Zeitabschnitten der Erdgeschichte recht verschiedene, nie allerdings
ginzlich andere und neue Lebewelten. Sowenig Evolution zielgerichtet ist,
so sehr lebt die von ihr hervorgebrachte Natur vom bestdndigen Wandel.
Das dem Begriff zugrunde liegende lateinische Wort »evolvere« (fiir ausrol-
len, entwickeln, ablaufen), ebenso wie »volutio« (fiir Wendung und Win-
dung zugleich), erfasst in wunderbarer Weise diese stetige, ungerichtete
Weiterentwicklung. Als unendliche Spirale gedacht, kommt es niemals zu
einer Riickfiihrung auf den Beginn; vielmehr ist die permanente Verdnde-
rung, dies sich Weiterdrehen und mithin der Wandel das wichtigste Merk-
mal der Evolution.

Auf der Suche nach den Anfangen

Unsere Geschichte ist die einer Tierart, deren Ahnen einst auf Baumen leb-
ten, die sich dann auf den Boden stellte und die sehr viel spater grof3artige
Kulturen hervorgebracht hat. Es ist die Geschichte des Aufstiegs eines tie-
rischen Wesens aus den Anfingen in der Natur, das schlief3lich gelernt hat,
diese Natur zu beherrschen. Dabei verlief unsere Evolution keineswegs der-
art linear und folgerichtig, wie es riickblickend erscheinen mag. Sie fiihrte
zwar zu Vielfalt und Fiille, zu Kultur und Komplexitit, und doch diirfen wir
es nicht als zielgerichtete Weiterentwicklung, als Fortschritt bezeichnen.
Evolution verlduft unvorhersehbar, sie schlégt oft tiberraschende Wege ein.
Das Erscheinen unserer Spezies ist nicht der unvermeidliche Hohepunkt
einer Entwicklung; stattdessen liegen all unseren Errungenschaften und
unserer heutigen Zivilisation viele gliickliche Zufélle zugrunde.

Vor diesem Hintergrund ist auch der Mensch Teil des dynamischen
Geschehens auf unserer Erde, das mit dieser ziellosen Wandlungsfihig-
keit zugleich eine grundsitzliche Schwierigkeit der zeitlichen Verortung
offenlegt. Denn wo und wann begann in diesem kontinuierlichen Prozess
des Wandels und der Verdnderung die eigentliche Evolution zum Men-
schen? Wo liegt der Anfang unserer Ahnengeschichte, ab wann ist der
Mensch wirklich ein Mensch? Vordergriindig konnte es uns allein um die
Geschichte des biologisch modernen Menschen Homo sapiens gehen; jener
Spezies, die vor 300 000 bis 500 000 Jahren auf dem afrikanischen Kon-
tinent entstand und die sich vor allem in ihrem Verhalten deutlich von
ihren Vorfahren unterschied. Doch auch die zuvor lebenden anderen, oft
so genannten »prahistorischen« Wesen sind nicht im eigentlichen Sinn vor-
geschichtlich, so dass wir sie hier vernachléssigen dirften. Auch sie haben
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eine Naturgeschichte, die wir inzwischen immer besser rekonstruieren und
mithin verstehen konnen. Wenn wir Menschheit hier zeitlich umgrenzen
wollen, dann dirfen wir nicht blof$ auf den letzten, Hunderttausende Jahre
wahrenden Abschnitt schauen; vielmehr miussen wir den Blick auf einen
weiter entfernten Horizont richten.

Mit Anfingen hat es so seine ganz eigene Bewandtnis. Denn im Grunde
gibt es sie gar nicht. Wir kénnen tiber den Anfang von etwas iiberhaupt nur
nachdenken, weil es immer schon angefangen hat, meinte unlangst Jiirgen
Kaube in seinem Buch Die Anfinge von allem.* In sogenannten kontingen-
ten Zeitverlaufen - also jenen einmaligen Ereignisketten, die so und nicht
anders abgelaufen sind - stellen wir uns stets Anfinge vor, die aber gar
keine waren. »Ein Anfang ist, was selbst nicht mit Notwendigkeit auf etwas
anderes folgt, nach dem jedoch natiirlicherweise etwas anderes eintritt oder
entsteht«, wusste schon Aristoteles. Wir sind verstrickt in Geschichten von
den jeweiligen Anfingen, wir begegnen in ihnen immerzu dem eigenen
Denken. Denn alles Neue gehe aus etwas hervor, dem man nicht ansieht,
dass es ein Ubergang zu Neuem sein wird, so Jiirgen Kaube. Wir setzen mit
unseren Erzdahlungen die Anfinge erst, wahrend die eigentlichen Anfinger
von den Anfingen kaum etwas wussten. So haben gerade die wichtigsten
Erfindungen der Menschheit keine Erfinder. Weder kennen wir den ers-
ten Menschen, der aufrecht ging, noch jenen, der ein Werkzeug herstellte,
oder jenen, der das Feuer bandigte. Oder jene Menschen, die als Erste den
Ackerbau erfanden, Stidte griindeten, die Sprache, Schrift und Kunst ent-
wickelten. Und tatsichlich wissen wir trotz aller neueren Entdeckungen auf
diesen Gebieten weder genau zu sagen, wann es zu all diesen besonderen
Eigenarten des Menschen genau kam, noch sollten wir uns vorstellen, dass
sie iiberhaupt von einzelnen Menschen entwickelt wurden.

Dieser an sich trivialen Einsicht stehen unsere iiberlieferten und sich
immer wieder in neuem Gewand prasentierenden Narrative gegeniiber. Sie
machen wenigstens seit der biblischen Uberlieferung und der griechischen
Antike jeweils Einzelne fiir den Ursprung von Feuer und Kochen, Sprache
und Schrift, Stddte und Religion verantwortlich. Dass solche Narrative vom
Anfang irrefithrend sind, gilt umso mehr fiir evolutive Ablaufe und natiir-
liche Entwicklungsprozesse. Hier sind die Anfidnge stets unscheinbar und
unmerklich. Kaum einmal sind Evolutionsbiologen in der Lage, mit dem
Finger exakt auf jenen Punkt der Zeittafel zu tippen, an dem etwas Neues
beginnt und das Alte endet. So geht es uns auch mit dem Anfang unserer
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eigenen Evolutionsgeschichte und dem tatsachlichen Beginn der Mensch-
heit. Wie bei den meisten spéiteren menschheitsgeschichtlichen Errungen-
schaften - nehmen wir abermals den aufrechten Gang, die Sprache, die
Kunst, die Religion, die Schrift - lasst sich auch unser Anfang nicht leicht
zeitlich (und auch nicht raumlich) verorten. Natirlich ist auch der Mensch
nicht vom Himmel gefallen, sondern ein historisches Produkt seiner Ah-
nenreihe. Aber der Beginn ldsst sich wahlweise und nach Gutdiinken
immer wieder anders bestimmen.

Viele Versuche, die Geschichte der Menschheit zu erzihlen oder gar zu
verstehen, springen allein schon deshalb zu kurz, weil sie lediglich - wie
etwa zuletzt und prominent der Archdologe und Prahistoriker Hermann
Parzinger — Die Kinder des Prometheus in den Blick nehmen.* Doch die
Menschheitsgeschichte nur mehr als die seiner kulturellen Evolution ver-
stehen zu wollen weist in die Irre. Wer glaubt, dass es in unserer Entwick-
lung lediglich um das erste Wort, um die Schrift oder um Kunst geht, der
verengt den Blick und verkiirzt eine viel lingere, vielfiltigere und bedeu-
tende biologische Vorgeschichte. Diese enge Fokussierung auf einige spe-
zielle Attribute der Menschwerdung verstellt den Blick auf die Aonen lange
Evolution des Menschen innerhalb des Tierreichs und aus ihm heraus. » Vor
dem Menschen war das Tier« — selbst dieses Zugestandnis, das sich erst
einmal richtig anhort, erweist sich als irrefiihrend und offenbart gleicher-
maflen Arroganz wie Ignoranz. Wir sind eine von Millionen von Tierarten,
an sich unbedeutend und unerheblich, weder Ziel noch Zweck der Evolu-
tion; eine arrivierte Affenart, wie wir sehen werden, deren Ahnen mehr als
Gliick hatten, tiberhaupt zu tiberleben. Keineswegs lief vom Tier aus alles
auf den Menschen hinaus.

Die lingste Zeit seiner Evolution waren die Vorfahren des Menschen
selbst Tiere; sehr lange spitzmausdhnliche, dann eichhdérnchendhnliche
Ahnen im Geist tropischer Regenwilder, bevor sie den Boden weniger be-
waldeter Regionen als Lebensraum entdeckten. Erst unlangst, erdgeschicht-
lich gesehen vor nur einem kurzen Moment, haben sie sich — und eben das
ist das Besondere — buchstéblich aufgemacht; sie haben sich aufgerichtet
und auf zwei Beinen laufen gelernt. Und abermals erst Millionen Jahre da-
nach wurden sie zum bedeutenden Evolutionsfaktor auf diesem Planeten.
Dabei kamen unsere Vorfahren die lingste Zeit ohne artikulierte Sprache
aus, ohne Wort und Schrift. Aber auch lange ohne raffinierte Werkzeuge
und ohne Feuer, ja sogar ohne ein weiterentwickeltes modifiziertes Gehirn.
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Esist die viel langere und priagende biologische Evolution, die unser eigent-
liches Erbe ausmacht, die uns als Lebewesen mafigeblich geformt hat; nicht
nur unser Aufleres, sondern bis ins Innere unserer Anlagen und Veranla-
gungen. Und: Sie hilt uns noch immer fest im Griff, trotz der jiingsten kul-
turellen Entwicklung. Diesem evolutiven Erbe wollen wir hier deshalb zu-
erst nachgehen und es wenigstens in groben Ziigen nachzeichnen.

Vorauszuschicken ist nur noch, dass die Menschheitsgeschichte, wie sie
hier kurz umrissen wird, keineswegs zu Ende geschrieben ist, weder mit
Blick auf die zu erwartenden zukiinftigen Entwicklungen, noch was die
detaillierten Kenntnisse zu unserer eigenen Vergangenheit angeht. Wer
einen Blick auf die verfiigbaren Quellen wirft, der bemerkt vor allem, wie
verganglich unser Wissen gerade in diesem Forschungsfeld der Mensch-
heitsevolution ist. Wie in jeder anderen Wissenschaft auch kommen
bestandig Nachrichten tiber Neufunde hinzu. So vergeht kaum ein Jahr
ohne eine Meldung tiber vermeintlich bahnbrechende Befunde, deren Spur
sich anschlieflend aber im wuchernden Dickicht weiterer Entdeckungen
und Erkenntnisse verliert. Kaum irgendwo sonst diirfte die Halbwertszeit
des grundlegenden Fachwissens derart kurz sein, werden neue Einsichten
derart schnell Makulatur wie zu den Meilensteinen der Menschwerdung.

Zwar sind die Menschen, um die es hier geht, langst verschwunden; und
mit ihnen die meisten Zeugnisse, die tiberhaupt belegen, dass sie je existiert
haben. Doch nicht alles ist vergangen. Heute lassen sich nicht nur aus den
wenigen Uberresten - fossilen Fundstiicken und anderen handgreiflichen
Fakten - Schliisse ziehen und ein entsprechendes Lebensbild rekonstru-
ieren. Vielmehr haben die jiingsten Entwicklungen in der Molekulargenetik
im vergangenen Jahrzehnt auch das Forschungsgebiet der Paldoanthropo-
logie geradezu revolutioniert. Und nachdem die beteiligten Forscher nun
auch gelernt haben, welche Fallstricke es bei ihren hochmodernen Tech-
niken wie zu vermeiden gilt, entsteht ein differenzierteres Bild unserer
Geschichte. Dieses raumt an vielen Stellen mit dem alten Klischee vom
urigen Urmenschen und seinem bunt ausgemalten idyllischen steinzeit-
lichen Alltag auf. Denn wie wir feststellen werden, eilen Vorstellungskraft
und Spekulation selbst bei Fachleuten bisweilen allzu leicht dem Fakten-
wissen und verbiirgten historischen Kenntnissen voraus.

Beginnen wir also bei den Affen. Der Mensch, so konnen wir die Er-
kenntnis hier zuspitzen, stammt nicht von ihnen ab - er ist selbst einer. An-
fangs allerdings ein eher unscheinbarer.
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Mensch Affe! Die Geschichte unserer Ahnen

Wir sind Primaten - und damit evolutive Erben einer sehr speziellen
Gruppe von Sédugetieren, die ebenso vom Ende der Dinosaurier profitiert
haben diirfte wie von globalen Umweltverdnderungen am Beginn der Erd-
neuzeit. Zoologisch gesehen gehort der Mensch zur Ordnung der »Her-
rentiere«, wie die Systematik etwas selbstgerecht die Primaten bezeichnet.
Oft werden Primaten schlicht nur Affen genannt; doch Vorsicht: Alle Affen
sind Primaten, aber nicht alle Primaten sind Affen. Niichtern und knapp
charakterisierte der schwedische Systematiker Carl von Linné die Prima-
ten vor mehr als zwei Jahrhunderten so: »vier parallele obere Schneide-
zdhne, je ein Eckzahn, paarige bruststindige Zitzen, zum Greifen geeignete
Gliedmaf3en, Schliisselbeine als fiir die Funktion der Arme wichtige Stiitz-
elemente, Gang auf vier Beinen, Klettern auf Bdumen und Sammeln von
deren Friichten«. Heutige Systematiker kommen dariiber kaum hinaus.*

Immerhin wissen wir inzwischen, dass die Geschichte dieser vermeint-
lich »hoheren« Saugetiere bis ins Erdmittelalter zuriickreicht. Doch bereits
hier setzen die Debatte und das Debakel der permanenten Selbstverunsi-
cherung ein. Nur wenige Wissensgebiete diirften sich einer so lebhaften
Uneinigkeit erfreuen wie Paldoprimatologie und Paldoanthropologie. Da-
von sind nicht nur die Versuche betroffen, unsere jliingere Vergangenheit
zu rekonstruieren; es beginnt bereits bei der Frage nach dem Beginn der
mit einer echten Plazenta ausgestatteten Saugetiere und dem Ursprung der
Primaten, der noch immer weitgehend im Dunkeln liegt.

Unbestritten ist, dass eine viele Jahrmillionen wahrende Entwicklung
der Primaten fir uns erst die evolutionire Bithne bereitete; diese liefern
den eigentlichen biologischen Kontext fiir unsere Entstehung. Wenn wir
hier also die weiter gefasste Ahnenschaft untersuchen, geschieht dies, um
mehr tiber unsere Herkunft zu erfahren - und damit iiber die Moglichkei-
ten und Grenzen des Menschen. Selbst wenn wir diese Zusammenhinge
hier nur gleichsam wie im Schnelldurchlauf betrachten, als Tour d’Horizon,
zeichnet sich ein wesentliches Muster bereits ab: Unsere Sdugetier-, Prima-
ten- und Hominiden-Vorfahren waren, wie andere Lebewesen auch, stets
Spielball duflerer, mitunter katastrophaler, meist globaler oder wenigstens
grofrdaumiger Umweltveranderungen, die sich nur durch jeweils spezifi-
sche Anpassungen, vollzogen in kleinen Schritten, {iberstehen und sogar
nutzen lieflen. Solche Weiterentwicklungen werden jedoch eingeengt durch
bereits ausgepragte Spezialisierungen, im Koérperbau ebenso wie im Ver-
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halten. Diese lenken die weitere Evolution in eine bestimmte Richtung, die
uns dann im Riickblick durchaus als zielgerichtet und gradlinig erscheint.
Evolutionsbiologen sprechen im Fall solcher korperbaulichen Merkmale
gern von Pridispositionen. Sie kanalisieren kiinftige Entwicklungen in
bestimmte Richtungen, indem sie bestimmte Grenzen setzen und Band-
breiten der Moglichkeiten eingrenzen. Die grofite dieser Anpassungen der
Menschenahnen diirfte gewesen sein, sich im Verhalten flexibel immer
wieder auf Neues einstellen zu konnen.

Bislang haben sich Biologen meist kleine, spitzmausartige Insektenfres-
ser als unsere Ahnen unter den Sdugetieren vorgestellt, mit spezialisierten
Zahnen sowie einem feinen Geruchs- und Horsinn, die des Nachts tiber
den Boden huschten und ansonsten ihr Dasein im Schatten der Dino-
saurier fristeten. Paldontologen konnten jedoch keinen bestimmten fossil
tiberlieferten Ahnen dingfest machen, schon weil Knochen von Séugern
aus dieser Zeit weiterhin chronisch Mangelware sind. Thre Darstellung der
Primaten beginnt daher sicherheitshalber oftmals erst mit der Eozén ge-
nannten Epoche, dem Zeitalter der Morgenrote, obgleich die Anfinge deut-
lich friiher liegen.* Davon gehen neuerdings Molekulargenetiker und nam-
hafte Primatologen aus, doch gelang es auch ihnen bis vor Kurzem nicht,
eindeutig die den Primaten néchststehende Evolutionslinie aufzufinden.+
Durchaus aussichtsreiche Kandidaten stellen die Vorfahren der Nagetiere
und der Hasenartigen. In der Kreidezeit, vor etwa 8o Millionen Jahren, be-
gegnen wir einer »wimmelnden, wuselnden, miimmelnden, barthaarzit-
ternden Schar von Nagetieren«, aus der sich dann auch unsere éffischen
Vorfahren entwickelten.*

Diese Verwandtschaft der Nager gehort fiir sich zu den grofen Erfolgs-
geschichten in der Welt der Sdugetiere. Zu diesen heimlichen Herrschern
gehoren vor allem Mause und Ratten, die uns also evolutiv durchaus nahe-
stehen — und uns zudem beerben konnten. »Ratten und Mause waren die
heimlichen Nutzniefler unserer landwirtschaftlichen Revolution und sind
mit den Menschen iiber das Meer in alle Winkel der Erde gereist. Sie ver-
nichten unsere Getreidevorrate und schaden unserer Gesundheit. Rat-
ten und die von ihnen mitgeschleppten Flohe verursachten die grofien
Pestepidemien, sie verbreiteten den Typhus, und im zweiten Jahrtausend
waren sie fiir mehr Todesopfer unter den Menschen verantwortlich als alle
Kriege und Revolutionen zusammenc, hebt der britische Evolutionsbio-
loge Richard Dawkins die Rolle der Nager hervor, um dann fortzufahren:
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»Wenn eines Tages selbst die vier apokalyptischen Reiter tot vom Pferd fal-
len, werden sich Ratten an ihren Uberresten giitlich tun, und Ratten wer-
den wie Lemminge [diese nordischen WithImause sind ebenfalls Nagetiere]
tiber die Ruinen der Zivilisation ausschwirmen.«* Wir haben mithin eine
besondere evolutive Affinitat zu den Nagetieren, da sie aus zoologischer
Sicht gleichsam flankierend am Beginn und am Ende der Entwicklung der
Menschheit stehen. Méduse und Ratten konnten in einer Welt ohne Men-
schen nicht nur die Vorherrschaft iibernehmen; ihre Vorfahren bilden mit
den allerersten Ahnen der Affen auch die Wurzeln unserer eigenen Evolu-
tionslinie.

Kinder der Kreidezeit
Allerdings liegen die Details dieser evolutiven Anfiange noch im Dunkeln -
buchstiblich, wie wir gleich sehen werden. Immerhin bringen jiingste mole-
kulargenetische Analysen etwas Licht in die Angelegenheit; sie zeigen, dass
sich Primaten bereits in der Kreidezeit, vor etwa 9o bis 85 Millionen Jahren,
von den nagerartigen Vorfahren trennten. Es sollten jedoch noch weitere
20 oder gar 30 Millionen Jahren vergehen, bis ihre Zeit wirklich gekom-
men war. Da sich Primaten fossil tatsdchlich erst mit dem basalen Eozin
vor rund 55 Millionen Jahren nachweisen lassen, klafft eine gewaltige zeitli-
che Liicke im Stammbaum dieser Sdugetierlinien. Sie schafft auch Raum fiir
Interpretationen und Debatten, denen wir hier aber nicht weiter folgen.®
Was sicher ist: Die Morgenrote der agilen, samtlich nachtaktiven Pri-
maten begann erkennbar erst in dem evolutiven Moment, als die Dinosau-
rier ausgestorben sind. Infolge des Einschlags eines gewaltigen Meteori-
ten am Ende der Kreidezeit vor 65 bis 66 Millionen Jahren kam es zu einer
Art lang anhaltendem globalen Winter. Unmengen des beim Einschlag in
die Atmosphire aufsteigenden Staubs und Rauchs verdunkelten tiber viele
Monate die Sonne, hiillten die Erde in nachtgleiche Finsternis und lieen so
einen Grof3teil zuerst der Pflanzen und dann der Tiere absterben. Als sich
die iitberlebenden Arten von den katastrophalen Folgen zu erholen began-
nen, erhielten vor allem die bislang im Schatten der Dinosaurier lebenden
Saugetiere ihre evolutive Chance. Sie konnten mit dem Beginn der Erdneu-
zeit erstmals ohne die erdriickende Konkurrenz Sonnenwirme liebender
rduberischer Reptilien geradezu explosionsartig jene Formenvielfalt ent-
falten, die wir heute kennen. Unter den Profiteuren dieses massenhaften
Faunenwechsels waren auch die Primaten.”
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Das Néchtliche ihrer Lebensweise hat ohne Zweifel dazu beigetragen,
dass viele Sdugetiere die Katastrophe eines extraterrestrischen Ereignisses
iberlebten - anders als viele der unmittelbar und mittelbar vom Sonnen-
licht abhdngigen Reptilien. Tatsdchlich begannen Sidugetiere auch iiber-
haupt erst tagaktiv zu werden, nachdem die Dinosaurier verschwunden
waren. Diese lange gehegte Hypothese konnte jiingst durch eine aufwen-
dige Vergleichsstudie der Tag- und Nachtaktivitit anhand von mehr als
2000 lebenden Sdugetierarten bestdtigt werden. Mittels einer komplexen
stammesgeschichtlichen Analyse lie3 sich rekonstruieren, dass die bereits
vor 150 Millionen Jahren entstandenen Vorfahren samtlicher Sdugerlinien
so lange und durch die Bank nachtaktiv waren, als es noch Dinosaurier
gab. Diese hielten in 6kologischer Hinsicht gleichsam die Tageslichtnische
fest im Griff.>> Dadurch blieb den vermutlich meist mausgroflen, Insekten
oder Friichte fressenden Sdugern nichts anderes iibrig, als nachts unter-
wegs zu sein.

Unter den ersten Sdugetieren, die dann unmittelbar am Beginn der Erd-
neuzeit, in einer Zeitspanne vor etwa 65 bis 50 Millionen Jahren, tagak-
tiv wurden, waren mit den Primaten unsere unmittelbaren Vorfahren im
Tierreich. Wir wissen inzwischen aus zahlreichen zoologischen Studien,
dass im Vergleich zu anderen Wirbeltieren insbesondere Sdugetiere eine
Fiille physiologischer Anpassungen an das Sehen in nachtlicher Dunkelheit
haben; auch sind die anderen Sinne wie Horen und Riechen bei Saugern
hoch entwickelt, die zudem iiber hochsensible Tasthaare verfiigen. All dies
wurde in der viele Jahrmillionen wéahrenden Friihzeit der Sdugetierevolu-
tion hervorgebracht, weil ihnen die im Erdmittelalter lange vorherrschen-
den tagaktiven Dinosaurier nur die Nachtnische lieen. Erst anschlieflend
eroffneten sich den Sdugern vielfiltige neue evolutive Moglichkeiten. Vor
allem die Primaten nutzten sie — und zwar, indem sie sich gleichsam das
Tageslicht eroberten.

Viele Baueigentiimlichkeiten der Augen von Saugetieren lassen sich da-
durch erklaren; aber auch, warum unter diesen vor allem Affen Farben
sehen, was allein tagsiiber niitzlich ist.”* Bewundern wir fiir einen Mo-
ment gleichsam die Geduld und den evolutiven Langmut unserer Prima-
tenahnen. Diese kleinen Nachtwesen haben wahrlich zu warten gelernt.
Immerhin erst 100 Millionen Jahre nach dem Auftauchen ihrer Sdugervor-
fahren verlieffen die an Dunkelheit und Kélte angepassten Nagerverwand-
ten die Nacht und traten buchstablich ins Tageslicht der Evolution.
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Die Wiege in den Waldern

Der Mensch stammt von diesen Primaten ab, und das Leben unserer tieri-
schen Ahnen war iiber Aonen an Bdume und Wilder angepasst. Die Prima-
ten haben sich als baumbewohnende Tiere des Eozéns den Lebensraum der
feucht-warmen Regenwilder tropischer Gefilde vor mehr als 50 Millionen
Jahren erschlossen. Sie haben seitdem just jene Umwelt zu ihrer Doméne
gemacht, der wir jetzt im Zeitalter des Menschen am meisten zusetzen.

Bis heute bewohnen 9o Prozent aller Primatenarten Tropenwélder; nur
einige wenige leben in lichteren Trockenwildern und Savannen. Das Talent,
Baume zu erklettern und dadurch einen neuen, vielgestaltigen Lebensraum
zu erobern, bildet die Wurzel unseres Stammbaums; es ist auch ein Schliis-
sel zum Selbstverstdndnis des Menschen. Datfiir, dass die Wipfel der Baume
einst die wahre evolutive Wiege auch des Menschen bargen, findet sich in
der Fachliteratur heute eine Fiille buchstéblich handgreiflicher Befunde.
Denn vor allem Anpassungen der Greifhdnde und -fiile sowie der Augen
an das Leben in Bdumen zeichnen samtliche der heute lebenden knapp 380
Primatenarten aus, selbst wenn nicht mehr alle von ihnen reine Baumbe-
wohner sind.>*

Zu den heute lebenden Hauptlinien der Primaten zéhlen neben den
Tarsiern (mit dem durch eulengrofle Augen ausgewiesenen Koboldmaki)
vor allem die Lemuren der Insel Madagaskar und Vertreter mit so kurio-
sen Namen wie Loris, Pottos und Buschbabys sowie die Alt- und Neuwelt-
affen. Wir konnen hier weder den einen noch den anderen in ihren vielen
biologischen Details nachspiiren, obgleich diese — als Feuchtnasen- bzw.
Trockennasenaffen in zwei Lager getrennt — eine vielfiltig interessante
und faszinierende zoologische Gruppe bilden. Einzig einige der Trocken-
nasenaffen werden uns hier weiter beschaftigen, weil zu ihnen die eigent-
lichen Affen (oder Anthropoidea) und damit die zum Menschen fiithren-
den Linien gehoren.

Bereits hier konnen wir die Beobachtung machen, dass die Evolution
einer bestimmten Organismengruppe immer dann einen Schub bekommt,
wenn geeignete Lebewesen auf den passenden Lebensraum stoflen -
wenn gewissermaflen das extrinsische Umweltangebot mit der intrinsi-
schen Nachfrage der Lebewesen korrespondiert. Wir werden dies spater
noch im Abschnitt zur 6kologischen Nische des Menschen genauer un-
tersuchen. Wichtig ist hier, dass die heute lebenden Primaten eine weitere
Gemeinsamkeit haben: Thr geographisches Vorkommen weist sie samtlich
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als Bewohner feucht-warmer Klimate aus, in denen es kaum jene jahres-
zeitlichen Schwankungen gibt, wie sie heute in hoheren Breitengraden aus-
gepragt sind (mit den berithmten Ausnahmen, die die Regel bestatigen).”

Diese Hinwendung zu einem bestimmten Lebensraum korrespondiert
mit dem in vielerlei Hinsicht anderen Bild der Erde, das diese am Beginn
der Erdneuzeit, wahrend der Epoche des Paldogens und des Eozins, im
Vergleich zu heute bot. Ursache fiir dieses andere Bild der Erde ist die
Kontinentaldrift oder Plattentektonik. Zum einen hatten Kontinente und
Ozeane einst eine in befremdlicher Weise andere Lage und rdumliche An-
ordnung zueinander. Zur Kreidezeit etwa gab es einen aus Teilen Nordame-
rikas und Europas gebildeten euroamerikanischen Erdteil, durch Meeres-
straflen getrennt von Asien, Afrika und Stidamerika. Zum anderen war das
Klima der Erde deutlich wérmer, ausgeglichener, und es fielen mehr Nie-
derschlédge; auch die Meere waren wérmer, und in den polaren Regionen
fehlten Eisschilde. Dadurch konnten sich vor etwa 55 Millionen Jahren in
weiten Teilen der Landmassen tropische Regenwilder ausdehnen, die auch
in hoheren Breiten die vorherrschende Vegetationsform bildeten.

Bis kiirzlich entsprechende Fossilien auch in China entdeckt wurden,
galt lange der euroamerikanische Kontinent als die Wiege jener ans Halb-
dunkel dichter, feuchter Wilder angepasster Primaten, aus denen sich
spater dann auch die anthropoiden Vorfahren von Menschenaffen und
Menschen herausbildeten. Nun mussen wir annehmen, dass die Primaten
zuerst in Asien entstanden sein konnten. Wihrend von keinem der Stid-
kontinente Primatenfunde aus dieser frithen Entwicklungsphase bekannt
sind, ist ihre Herkunft auf dem euroamerikanischen Kontinent und jetzt
eben auch aus Asien durch eine tiberraschende Fiille verschiedener Fossil-
funde belegt.

Es ist eine faszinierende Welt voller vergangener Lebewesen, wie etwa
des eichhornchengrofien Urprimaten Plesiadapis aus den weitlaufigen
Sumpfwildern Westeuropas oder des mausgrofien Archicebus aus China,
der vor 55 Millionen Jahren auf der Jagd nach kalorienreichen Insekten
durch die Baumwipfel eines tropisch-heiflen Regenwaldes sprang.s® Zu die-
sen wenig bekannten Urprimaten zahlen auch der katzengrofle Baumsprin-
ger Notharctus und der den Kobaldmakis dhnliche Shoshonius aus Nord-
amerika. Es ist eine ganz eigene Tierwelt, iiber die allgemein viel zu wenig
bekannt ist; mit einer Evolutionsgeschichte, die es indes an anderer Stelle
zu erzdhlen gilt.
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Wir springen hier in die Zeit des mittleren Eozéins, vor etwa 45 bis
40 Millionen Jahren, als dank der sich fortsetzenden Drift der Kontinente
alte Landverbindungen getrennt werden und neue entstehen. Damals
trennte sich Nordamerika von Europa, das sich wiederum Asien néherte
und schlieSlich mit dieser Landmasse verband. Dadurch gelangten die
Primatenahnen von Asien ebenfalls nach Europa. Anschlieflend, als sich
eine landfeste Verbindung auch mit Afrika bildete, diirften sie auch die-
sen Kontinent erreicht haben. Wihrend die Primaten auf den stidlichen
Kontinenten tiberlebten, starben ihre Ahnen in Nordamerika aus. In der
Folgezeit unterbrach ein dquatorialer Ozean - die Tethys, die den Atlan-
tischen mit dem Indischen Ozean vereinte - die Verbindung des afrikani-
schen Kontinents zu Eurasien. Wenn wir uns die heutige Vegetation und
die Lebensrdaume in Siidostasien — vom typischen tropischen Regenwald
bis zu Sumpfwildern aus Mangroven und Nipapalmen - vor Augen fiihren,
haben wir einen recht guten Eindruck jener Umwelt im Eozén, in der sich
unsere halbaffenhaften Ahnen entwickelten.

Halten wir fest: Unsere eozdnen Ahnen waren als tagaktive Baumbewoh-
ner gute Kletterer, ihre Hinde und Fiifle zum sicheren Greifen entwickelt,
ihre leistungsfahigen Augen ermdglichten rdumliches Sehen und die Wahr-
nehmung von Farben, was das Auffinden von Friichten im griinen Blat-
terwald erleichterte. Der von ihnen bevorzugte Waldtyp, in dem sich auch
bliiten- und friichtetragende Baume und Pflanzen zu entwickeln begannen,
breitete sich iiber die Kontinente aus. Die neuen Pflanzen sorgten entwe-
der direkt fiir ein reichhaltiges Nahrungsangebot oder forderten es indi-
rekt, indem sie mit Pollen und Nektar immer mehr Insekten anlockten, die
willkommene kalorienreiche Nahrung auch fiir die Primaten darstellten.
Damit war sowohl fiir Allesfresser als auch fiir spezialisierte agile Insekten-
fresser ein reicher Tisch im Tropenwald gedeckt. Die heutigen Halbaffen
mogen vielleicht nur einen matten Abglanz von der Vielfalt frither Prima-
ten geben, aber auch ihre biologische Bandbreite ist beeindruckend; zwei-
felsohne war dies ein Pool fiir die weitere Evolution hin zu Menschenaffen
und Menschen.

Allerdings macht es dieser tropisch-feuchte Waldlebensraum aufgrund
vieler ungiinstiger Umstédnde denkbar unwahrscheinlich, dass sich sterb-
liche Uberreste von Primaten als Fossilien erhalten. Dadurch kennen wir
nur wenige, tiberdies zeitlich und rdumlich weit auseinanderliegende Zeug-
nisse unserer frithesten Ahnen. Die raren Reste werfen nur duflerst selten
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ein mattes Licht auf die tief wurzelnden Teile des menschlichen Stamm-
baumes.

Immerhin sind einige fossile Skelette meist nur mausgrof3er urspriingli-
cher Primaten vor allem aus dem Eozidn und dem nachfolgenden Oligozin
Nordamerikas ebenso wie aus der Alten Welt bekannt. Dagegen markie-
ren nur wenige Fossilien den Verlauf der Evolution, den die Entwicklung
unserer altweltlichen Affenahnen wihrend der enormen Zeitspanne von
mehr als 30 Millionen Jahren nahm. Belegt ist, dass unsere Vorfahren vor
rund 40 Millionen Jahren in Afrika lebten. Von ihnen stammen die neu-
weltlichen Affen ab, die erst dann auch Siiddamerika erreichten (das von
Nordamerika lange isoliert war). Hinzu kommt, dass die wenigen fossilen
Uberreste selten eindeutige Merkmale besitzen, die sie tatsichlich als Zeug-
nisse frither Primatenformen ausweisen. Meist sind es Zahne, die sich all-
gemein dank ihres besonders kompakten Aufbaus aus harten Materialien
gut erhalten; nur selten sind ein paar Knochen oder gar ganze Skelette er-
halten. Fiir unseren Zweck kénnen wir hier festhalten, dass weite Strecken
der frithen Primatenevolution - zumindest was fossile Zeugnisse angeht -
noch weitgehend ins Dunkel getaucht sind. Und wenn es solche Zeugnisse
gibt, werden diese hochst kontrovers diskutiert und ihre Bewertung in der
Fachwelt heftig debattiert.

Wir wollen hier nur jene Vorfahrenlinie etwas niher betrachten, die
sich erfolgreich in der Alten Welt entwickelt hat - die Altweltaffen, die
in Afrika, Asien und anfangs auch in Europa lebten.* Und unter diesen
nur jene, die ein besonderes, einzigartiges Merkmal auszeichnet: Thnen
allen fehlt ein Schwanz. Diese ungeschwinzten Affen haben sich vor etwa
30 Millionen Jahren von den geschwinzten Altweltaffen getrennt. Es
sind diese Menschenartigen, aus denen sich schlieSlich — neben den Gib-
bons und unseren néchsten Verwandten, den grof8en Menschenaffen wie
Orang-Utan, Gorilla und Schimpanse - auch die Vorfahren des Menschen
entwickelten.

Das Menschenaffenpuzzle

Einige wenige Fossilien nur werfen ein Schlaglicht auf das wichtige Zeit-
fenster der frithen Menschenevolution, als es zur Trennung der schwanz-
losen Affen von ihren altweltlichen Briiddern kam. Die Ahnen, um die es
hier geht, lebten in Afrika am Ende des Oligozans und zu Beginn des Mio-
zans, vor etwa 28 Millionen Jahren. Damals war Afrika ein Inselkontinent:
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zwar verbunden mit Arabien, aber isoliert von Europa. Vor allem vom
Nordrand dieser Landmasse, aus der Oase El Fayum in Agypten, sind seit
einem Jahrhundert wichtige fossile Funde der damals lebenden menschen-
affendhnlichen Primaten bekannt. Der heutige Wiistenfundort soll uns
nicht von der Tatsache ablenken, dass zur Urzeit damals ein deutlich feuch-
teres und warmes Klima fiir tropische Wilder gesorgt hat und just an die-
sem Ort ein ausgedehntes Flussdelta entstanden ist, das nicht zuletzt gute
Erhaltungsbedingungen fiir die Uberreste der damaligen Lebewelt bot.*

Die in El Fayum gefundenen Vertreter kleinerer und leichterer Prima-
ten waren noch weitgehend an ein Leben in tropischen Wildern angepasst,
etwa durch die Greiffahigkeit ihrer vier Fiif3e, mittels derer sie sich in den
Asten der Biume fortbewegten. Die nachfolgenden Wesen aus der Vor-
fahrenlinie des Menschen zeichnet dann aus, dass sie offenbar deutlich
schwerer waren und meist wohl nicht mehr leichtfiiffig auf diitnnen Asten
spazieren und durch Baumwipfel klettern konnten. Eher hangelten sie an
langen Armen unter den Asten, wobei sich ihr Korper aufrichtete. Oder
sie salen mit aufrechtem Oberkorper auf Asten, von wo aus sie ihre Nah-
rung, Blatter und Friichte, greifen konnten. Diese aufrechte Kérperhaltung
konnte bereits eine gute Voraussetzung gewesen sein, gleichsam der erste
evolutive Schritt, der dann in Richtung zum spéteren aufrechten Gang des
Menschen fiihrte. Zu dieser korperbaulichen Konstruktion diirften Verhal-
tensweisen hinzugekommen sein, die wir Menschen heute noch mit Men-
schenaffen gemeinsam haben und deren Wurzeln vielfach im Zusammen-
leben begriindet liegen.

Ausgelost durch geologische Vorgiange, insbesondere plattentektoni-
sche Verdnderungen der Kontinente und Ozeane, war das Klima der Erde
wihrend des Oligozans kiihler und trockener geworden. Zuvor hatten sich
Regenwilder in einem dquatorialen Giirtel von Afrika bis weit in die Regi-
onen des heutigen Siidostasien ausgedehnt. Diese geschlossene Bewaldung
ermoglichte vielen Primaten, sich auszubreiten. Am Beginn des Miozins
vor rund 24 Millionen Jahren kam es dann in Afrika abermals zu grundle-
genden Verdnderungen der Umwelt. Bei einer auf nur noch 20 Grad Cel-
sius gesunkenen Durchschnittstemperatur waren die einst dichten tropi-
schen Regenwilder geschrumpft und Grasldndern sowie spéter in einigen
Regionen sogar Wiisten gewichen. Dadurch wurden viele zuvor weiter ver-
breitete Tierarten regional in Afrika und Asien voneinander isoliert. Dank
dieser geographischen Barrieren differenzierten sich dort jeweils eigen-
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standige Formen heraus, wodurch insgesamt die Vielfalt an Arten zunahm.
Allein im ostlichen Afrika lebten wahrend der Zeit des frithen Miozéns, vor
24 bis 20 Millionen Jahren, wohl gut ein Dutzend unterschiedlicher Arten
aus unserer naheren Verwandtschaft. Einigen aus dieser Gruppe der Men-
schenartigen diirften diese Umweltveranderungen ermoglicht haben, ihren
angestammten Lebensraum der Wilder, in denen sie {iber mehrere Zehn-
millionen Jahre gleichsam grofigeworden waren, erstmals zu verlassen und
sich schlief3lich an das Leben in offenem Busch- und Grasland anzupassen.
Dieser Prozess geologischer und klimatischer Verdnderungen und des sich
abkiithlenden Klimas setzte sich im Miozin fort.

Vor etwa 17 Millionen Jahren kam es dann zu einem weiteren bemer-
kenswerten geologischen Ereignis, das seine Spuren auch bei jenen Lebens-
formen hinterliefl, um die es uns hier geht. Damals stief3 die afroarabi-
sche Landmasse auf Eurasien, das Aquatorialmeer Tethys schloss sich und
stellte in der Region der heutigen Levante wieder eine Landverbindung
der drei Erdteile her. Uber diese Landbriicke, in deren Bereich sich nun
Graslander ausbreiteten, gelangten neben anderen Saugetieren auch &ffi-
sche Ahnen von Afrika nach Eurasien. Zugleich entstanden in dieser Zeit
bis heute bekannte Gebirge, von den Alpen iiber das Taurusgebirge in der
Tiirkei bis zum Sagrosgebirge im Westen des persischen Hochlandes. Mee-
res- und Luftstromungen verschoben sich und bewirkten einschneidende
Klima- und Umweltdnderungen. Diese Folgen der Kontinentalverschie-
bung er6ffneten den damals zum ersten Mal expandierenden Affenarten
gleichsam das Tor zur Besiedlung neuer geographischer Regionen - und
neuer Lebensrdaume. Tatsdchlich wissen wir dank paldodkologischer Re-
konstruktionen, dass es damals neben feuchtem Regenwald auch bereits
erste Savannenwilder und offenes Buschland bis hin zu Steppen gab, ob-
gleich geschlossene Waldgebiete vorherrschten. Das Klima diirfte in die-
sem Abschnitt des Miozans, der noch bis etwa vor fiinf Millionen Jahren
wihrte, durch einen jahreszeitlichen Wechsel gekennzeichnet gewesen
sein, mit milderen Wintern als heute. Savannen dehnten sich aus, und es
gab viele Wilder; allerdings noch nicht die ausgedehnten beinahe baum-
losen Grasfluren, wie wir sie spéter etwa aus Ostafrika kennen, oder gar
Steppen und Wiisten.®

Uber lange Zeitraume hat das Leben in Biumen die Kérpergestalt der
frithen Primaten gepragt. Doch dann haben es einige verstanden, ihren Ak-
tionsradius zu erweitern und den Boden weniger stark bewaldeter Regio-
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nen zunehmend mit einzubeziehen. Zum entscheidenden Faktor wurde
dies vor rund zehn Millionen Jahren, als sich das Klima abermals dnderte,
die Wilder sich weiter lichteten, ihre Fliche schrumpfte und sie den ent-
stehenden Savannen wichen. Nach géngiger Theorie hat dies einige Men-
schenaffen aus den Wipfeln heruntersteigen lassen, die damit fiir sich
gleichsam einen ganz neuen Lebensstil entdeckten. So kam es iiber den
Wechsel zum Bodenleben zur Entwicklung des aufrechten Ganges. Dieser
Schritt, von den Baumen hinab auf den Boden, und das damit verkniipfte
Sichaufrichten miissen als ein, wenn nicht sogar als das Schliisselereignis
in der Evolution des Menschen gesehen werden.

So bedeutend dieses Ereignis, so verbliiffend unsere Unkenntnis iiber
die zeitlichen und ursachlichen Zusammenhange. Keinesfalls diirfen wir
uns naiverweise vorstellen, dass nur eine Art — namlich der Mensch - die-
sen Sprung aus dem Wald heraus geschafft hat, wie es oft dargestellt wird.
Die Dinge sind komplizierter. Sobald wir genauer hinsehen, wird deutlich,
mit wie vielen Fragezeichen dieses und andere vermeintliche Schliisseler-
eignisse der Menschheitsentwicklung verkniipft sind. Und wihrend lange
Zeit tiberhaupt nur sehr wenige fossile Uberreste bekannt waren, haben
Forscher in den vergangenen beiden Jahrzehnten bestindig neue Funde
gemacht. Einfacher zu entschliisseln ist die Geschichte der Hominiden, der
Menschenverwandten im weiteren Sinne, dadurch nicht geworden. Den-
noch ist inzwischen klar, dass wahrend des Miozans unseren Stammbaum
offenbar ein recht bunter Haufen menschenartiger Ahnen bevélkerte; nicht
nur in Afrika und Asien, sondern auch direkt vor unserer Haustiir in Eu-
ropa. Es sind, im Vergleich zum heutigen Menschen, nur mehr kleinkind-
grofle Vertreter mit so exotischen Namen wie Afropithecus, Sivapithecus
oder Dryopithecus. Umstritten ist, wer von diesen menschenaffenartigen
Kreaturen in der direkten Ahnenlinie des Menschen steht. Da die Kno-
chenfunde trotz allem spirlich sind und die Merkmale nicht leicht und
eindeutig zu interpretieren, hat praktisch jeder Wissenschaftler dazu seine
eigene Meinung.®

Immerhin aber zeichnet sich ab, dass im Miozan eine betrachtliche
Artenfiille von Menschenaffen verschiedenste Regionen der Alten Welt
besiedelte. Geschatzt wird, dass es vielleicht 100 Arten von Menschenaffen
und Ahnen der Frithmenschen waren. Diese haben oftmals gleichzeitig
und durchaus nebeneinander existiert und sind offenbar gut mit ihres-
gleichen und mit ihrer Umwelt zurechtgekommen. Die jiingsten Fossil-
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funde sind mithin Zeugen einer regelrechten Bliitezeit unserer Vorfahren
in Europa ebenso wie in Afrika, zudem einer besonders kritischen Phase
unserer Evolutionsgeschichte. Zugleich konnten sie eine der lieb gewonne-
nen Theorien der Paldoanthropologie in Frage stellen.

Bereits Charles Darwin hatte Afrika als die Wiege der Menschenahnen
angenommen. Doch jene neuerdings am Nordrand des Mittelmeeres ge-
fundene Fiille an Fossilien frither Menschenaffenformen legt nahe, dass der
Ursprung der Menschenaffen und Menschen méglicherweise in Eurasien
und eben doch nicht in Afrika liegt. Wir wollen uns das fiir einen Moment
niher ansehen. Denn gleichsam vor unserer Haustiir, und nicht auf dem
nichstbenachbarten Kontinent, konnten demnach auch die unmittelbaren
Vorfahren der grofien Menschenaffen entstanden sein. Von diesen haben
sich dann nur wenige, etwa Schimpanse und Gorilla, in Afrika erhalten -
und eben auch die direkten frithmenschlichen Vorfahren des Menschen.

Unsere Wiege in Afrika?
Es klingt verwirrend, weil es wohl tatsachlich mehrfach zum Austausch
tiber Regionen hinweg gekommen ist. Halten wir fest: Moglicherweise sind
wihrend des Miozéns, beginnend vor etwa 22 Millionen Jahren, die aller-
frithesten Menschenaffenartigen auf dem lange isolierten afrikanischen
Kontinent entstanden. Ein durchaus plausibles Szenario legt nahe, dass
anschlieflend - sagen wir: vor etwa 15 Millionen Jahren - die gemeinsamen
Ahnen von Menschenaffen und Menschen von Afrika aus nach Europa
vordrangen. Dies wurde durch eine Landverbindung moglich, die {iber
Arabien nach Eurasien fiithrte. Gut fiinf Millionen Jahre spiter — vor etwa
zehn Millionen Jahren - sind sie dort offenbar wieder ausgestorben; be-
dingt, wie so oft, durch klimatische Verdnderungen, als am Ende des Mio-
zdns die dichten Walder lichteren Baumbestinden und Graslandschaften
Platz machten. Uberlebt haben ihre Nachfahren deshalb nur in ihrem eins-
tigen Heimatkontinent Afrika.®

Fiir diese »Out of Africa and back«-Hypothese spricht einiges. Gestiitzt
wird sie vor allem durch eine Gruppe in Eurasien offenbar weitverbreite-
ter Menschenaffenahnen, die als Dryopithecinen zusammengefasst werden
und die um ein paar Ecken auch mit uns Menschen verwandt sein konn-
ten. Der namensgebende Dryopithecus lebte in subtropisch-feuchten Wal-
dern von Spanien bis nach Osteuropa. Andere, offenbar nachstverwandte
Formen bewohnten dagegen eher offene Baum- und Grassteppen.® Wiah-
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rend sich solche Affenahnen zahlen- und anteilméafiig in Afrika lange eher
rar gemacht haben, ist erst in den letzten Jahren vor allem hier vor unserer
Haustiir ein illustrer Kreis von Menschenaffen-Vorfahren aufgetaucht,
darunter Griphopithecus, Ankarapithecus und Ouranopithecus in der heu-
tigen Tiirkei, Graecopithecus in Griechenland, Oreopithecus in der Toskana
und als ein Neuzugang jiingeren Datums Pierolapithecus in Spanien.

Nun wissen wir, dass auch bei der Menschheitsevolution sowohl enorme
Zeitraume wie grofSe geographische Raume eine wesentliche Rolle gespielt
haben. Die natiirliche Anpassung braucht ihre Zeit; und nur wenn weite
Réume und sich unter Klimaeinfliissen veraindernde Umweltbedingungen
ein Ausweichen und gleichsam Mitwandern der jeweils angepassten Arten
erlauben, konnen sich diese im Verlauf der Evolution behaupten. Die Friih-
formen des Menschen machen bei dieser allgemeinen Erkenntnis ebenso
wenig eine Ausnahme wie irgendeine andere Organismenart. Nun gehort
aber die Anpassung an die jeweiligen Umweltbedingungen zum Regelwerk
der natiirlichen Selektion und zum Standardvorgang der Evolution. Es stellt
das schwierige Tagesgeschift der Evolutionsbiologie dar herauszufinden,
welche Bedingungen und Merkmalsdnderungen im Einzelnen auf welche
sich wandelnden Umweltbedingungen passen. Das Problem bei der Men-
schenevolution: Entscheidende Passagen insbesondere im Miozan kénnen
wir derzeit noch nicht genau nachzeichnen.

Immerhin scheint einem grundlegenden Evolutionsprinzip Geniige ge-
tan zu sein. Danach entstehen wegweisende Neuerungen oder gar neue
Arten von Organismen stets im raumlichen Abseits; so die Theorie. Soll
heiflen: durch Abschottung in geographischer Isolation. Tatsachlich kénn-
ten die Vorfahren der grofSen Menschenaffen und des Menschen raum-
lich getrennt voneinander entstanden sein. Demnach hitten sich die Vor-
fahren der spiteren asiatischen Menschenaffen wie des Orang-Utans, die
sich hangelnderweise durch das Geést der Biume bewegten, in geographi-
scher Isolation im asiatischen Bereich entwickelt. Dagegen sind die Vor-
fahren sowohl der spiteren afrikanischen Vierfiiler wie der dann aufrecht
gehenden Zweiftifler im eurasischen Raum entstanden. Und zwar aus jenen
dryopithecinenhaften Ahnen, die im Miozan am Nordrand des Mittelmee-
res lebten. Damit bereitete die Geographie die Bithne fiir eine der entschei-
denden Episoden in der Evolutionsgeschichte unserer dffischen Ahnen.

Weiterhin nicht wirklich geklért bleibt, wie und wo jene Vormenschen-
affen entstanden, aus denen dann die Ahnen des Menschen hervorgingen.
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Aber es hilft, wenn wir uns kurz die durchaus spannende Geschichte des
etwa sieben Millionen Jahre alten »Freybergschen Griechen-Affen« an-
schauen. Spannend nicht nur deshalb, weil es sich um eine der erst jiingst
entdeckten Volten in der Naturgeschichte unserer Ahnen handelt. Die Ge-
schichte des Graecopithecus hilt auch eine Reihe weiterer Einsichten zur
Entstehung der Vorfahren des Frithmenschen bereit. Vielleicht nicht die
unwichtigste dabei ist, dass sie neue Argumente gegen die alte Darwin’sche
Lehrbuchweisheit liefert, nach der Afrika die Wiege auch der Menschheit
sei. Bereits 1871 hatte Charles Darwin sehr iiberzeugend formuliert: »In
jeder grof3en Region der Erde sind die lebenden Sdugetiere eng mit den
ausgestorbenen Arten desselben Gebiets verwandt. Deshalb ist es wahr-
scheinlich, dass Afrika frither von mittlerweile ausgestorbenen Menschen-
affen bewohnt war, die nahe zum Gorilla und dem Schimpansen zu stellen
sind; weil diese zwei Arten wiederum zur néchsten Sippschaft des Men-
schen gehoren, spricht etliches dafiir, dass unsere Ahnen eher auf dem
afrikanischen Kontinent lebten als irgendwo sonst.«* Die Idee ist an sich
durchaus richtig. Doch nun kénnten zwei Fossilfunde aus dem Gebiet des
nordostlichen Mittelmeeres nahelegen, dass die Wiege der Vormenschen
vielleicht eher in dieser Region als in Afrika stand. Demnach wiren die
Vorfahren der afrikanischen Menschenaffen und des Menschen gleichsam
direkt unter unseren Fiiflen, in Europa, entstanden. Und: Vielleicht haben
sie hier sogar laufen gelernt.

Im Mai 2017 veroffentlichte ein Forscherteam um Madelaine Bohme vom
Zentrum fiir Humanevolution und Paldoumwelt in Tiibingen die Beschrei-
bung zweier neu untersuchter Fossilien aus Griechenland und Bulgarien -
einen Unterkiefer aus Prygos und einen Zahn aus Azmaka in Bulgarien,
beschrieben als Graecopithecus freybergi, auch »El Graeco« genannt.® Der
Zahn weist verschmolzene Zahnwurzeln auf, wie sie charakteristisch fiir
den Menschen und seine Vorfahren sind; dagegen liegen die Zahnwurzeln
bei Menschenaffen iiblicherweise getrennt vor. Demnach ist dieser Grae-
copithecus der erste menschendhnliche Ahn aus dem spiten Miozén im
ostlichen Mittelmeer. Wie die Vormenschen ausgesehen haben und ob sie
bereits aufrecht gegangen sind, lasst sich durch die nur mehr fragmentari-
schen Funde zwar nicht kldren. Immerhin kann man anhand der Grof3e des
Unterkieferstiicks davon ausgehen, dass »El Graeco« etwa 40 Kilo gewogen
hat und so grof3 war wie ein heutiges Schimpansenweibchen.

Eine Uberraschung war dann aber vor allem die zeitliche Einordnung
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des Neufundes. Dazu hat das Forscherteam eine sehr griindliche Analyse
der Sedimente und Ablagerungen vorgenommen, aus denen die Fossilien
stammen. Demnach ldsst sich der Unterkiefer auf ein Alter von 7,18 Mil-
lionen, der Zahn von 7,24 Millionen Jahren datieren.®® Damit diirften die
jetzt zu Graecopithecus gestellten Menschenahnen im Gebiet der heutigen
stdlichen Balkanhalbinsel nur einige Hunderttausend Jahre frither gelebt
haben als die dltesten aus Afrika tiberhaupt bekannten Vormenschen. Und
das ist die eigentliche Sensation fiir diejenigen, die mit Darwin (der von
alledem natiirlich nichts ahnen konnte) an Afrika als Wiege der Mensch-
heit glaubten.

Zur beinahe gleichen Zeit wie »El Graeco« auf dem Balkan lebte vor
sechs bis sieben Millionen Jahren in Afrika auch eine Sahelanthropus ge-
nannte Hominidenform. Dieser wird als ein mdglicher frither Vorfahre
auch des Menschen diskutiert. Deshalb schlagen die Autoren der jiingsten
Studie zum Graecopithecus vor, dass sich die Entwicklungslinie zum Men-
schen bereits frither - also deutlich vor sieben Millionen Jahren - abgespal-
ten haben konnte und dass dies eben nicht in Afrika geschah, sondern im
nordostlichen Mittelmeerraum. Zugegeben, wenn sich dies durch weitere
Funde bestitigt, wiirde es den bisherigen Stammbaum und die Vorstellun-
gen iiber unsere Evolution auf den Kopf stellen und das raumliche Zentrum
weit nach Norden verschieben. Bereits jetzt zeigt sich einmal mehr, wie
wenig wir im Grunde immer noch - auch 150 Jahre nachdem Darwin uns
erstmals tiber unsere eigene Verwurzelung im Tierreich aufklirte - tiber
die Vergangenheit des Menschen wissen. Fiir unsere Zukunft aber, und
darum soll es in diesem Buch letztlich gehen, ist dieses Wissen {iber unsere
Ab- und Herkunft sehr wichtig.

»East Side Story« oder »North Side Story«?
Vom Menschen als Savannentier
Zu der Frage, wann und wo nun wirklich die Wiege der Menschenaffen ein-
schliefllich des Menschen stand, steuern die jiingsten Befunde zum Grae-
copithecus noch eine weitere — und durchaus sehr wichtige — Facette bei.
Denn die Sedimentanalysen des Forscherteams erlauben auch zu rekons-
truieren, wie der Lebensraum und damit die Umwelt damals aussahen, in
der die ersten Menschenahnen vor mehr als sieben Millionen Jahren um-
herstreiften.

Immerhin stammen die Fossilfunde aus einer Zeit, als es offenbar sowohl
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im nordlichen und 6stlichen Mittelmeerraum als auch im 6stlichen Afrika
zu drastischen Umweltverdnderungen kam. Diese diirften eine neue und
durchaus »heifle« Phase der Menschheitsevolution angestofSen haben. In
den Sedimenten der beiden Fundorte von »El Graeco« fanden die Wissen-
schaftler geologische Indizien sowohl fiir Trockenheit als auch fiir Wiis-
tenbildung. Zum einen konnten sie rote, feinkornige Schluffe nachweisen,
geologische Ablagerungen, die sich charakteristischerweise durch Wiisten-
staub bilden; Staub, dessen Ursprung sie in Nordafrika vermuten. Zum
anderen fanden sie einen hohen Gehalt unterschiedlicher Salze. Diese Be-
funde belegen, dass sich die Sahara bereits vor 7,2 Millionen Jahren ausge-
breitet hat. Deren Wiistenstiirme konnten rote, salzhaltige Staube bis an
die Nordkiiste des damaligen Mittelmeeres geweht haben. Aus einer Kette
weiterer Indizien ldsst sich schliefSen, dass damals im stidostlichen Europa
Umweltbedingungen herrschten, die zur Ausbreitung einer Savannen-
landschaft fithrten, wie wir sie heute hauptséchlich aus Ostafrika kennen.
Zudem fanden die Forscher in den Sedimenten auch Spuren von Grésern
und anderen Pflanzen, wie sie typisch sind fiir das offene Buschland von
Savannen.

Zusammengenommen ldsst sich damit das Bild eines locker bewaldeten
Graslandes zeichnen, in dem - gemeinsam mit Graecopithecus — auch die
Vorfahren anderer heute typischer Savannentiere gelebt haben, etwa Grof3-
tiere wie Giraffen, Gazellen, Antilopen und Nashorner. Den fossilen Bele-
gen zufolge kamen damals an beiden Fundorten der Balkanhalbinsel vor
allem Huftiere, aber auch beispielsweise eine frithe Verwandte der Hydnen
vor. Fossil belegt sind neben den Nashornern auch Hippotherium genannte
Pferdeverwandte, Giraffenartige und verschiedene Verwandte der Gazel-
lenartigen sowie Wildrinder. Es ist dieser Savannenlebensraum, wie er
dann kennzeichnend wurde fiir die ersten direkten Vorfahren des Men-
schen. Ja, wir kdnnen sogar sagen, unsere Ahnen waren ganz offensicht-
lich typische Savannentiere. Und: Klimaverdnderungen und die Umwelt-
bedingungen zur Zeit des spiten Miozéns haben dazu gefiihrt, dass sich
dieser charakteristische Lebensraum von Ostafrika sehr wahrscheinlich bis
ins nordostliche Mittelmeergebiet erstreckt hat. Mit der Ausdehnung des
savannenartigen offenen Gras- und Buschlands, das o6rtlich locker bewal-
det war, haben sich nachweislich auch verschiedene typische Savannentiere
vom afrikanischen Kontinent bis nach Eurasien ausgebreitet.*”

Mit dieser sogenannten »Savannenhypothese« versuchen Paldoanthro-
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pologen seit Langem auch das Auftreten der Hominini - der ersten echten
Menschen - zu erkldren. Die Idee an sich ist simpel: Als sich infolge grof3-
raumiger klimatischer Verdnderungen, verbunden mit zunehmender Tro-
ckenheit, die Savannen auszubreiten begannen, verliefien unsere Vorfahren
die von ihnen bis dahin bevorzugten Walder und breiteten sich mit und
in den entstehenden offen bewaldeten Graslandlandschaften entlang von
vielfach verzweigten Fliissen aus.® Bislang wurde dies hauptsachlich fiir die
tatsdchlich nachweisbaren klimatischen Veranderungen wéhrend des spa-
ten Miozdns vor etwas mehr als sieben Millionen Jahren in Ostafrika dis-
kutiert. Doch, und das ist ein neuer Blickwinkel, ist es nur folgerichtig, dass
dies nun auch fiir das sich abzeichnende Graslandokosystem gelten sollte,
das sich wihrend derselben Zeit auf der Balkanhalbinsel ausgebreitet hat.
Dieses Savannenokosystem schuf auch dort einen neuen Lebensraum fiir
viele Sduger und gleichermafien fiir unsere Menschenahnen.

Den Hintergrund fiir diese Umweltrekonstruktion liefern geologische
Ereignisse von immerhin beinahe globaler Dimension. Das Schliisselereig-
nis zu jenen gewaltigen Veranderungen der Erde, die schlieSlich die direk-
ten Vorfahren der Menschen hervorgebracht haben, liegt in der Platten-
tektonik oder Kontinentaldrift. Nicht allein die horizontale Verschiebung
von Kontinentalmassen, sondern insbesondere die damit einhergehende
vertikale Aufschiebung und Entstehung von Gebirgen haben im spiten
Miozdn zu grofiraumigen Verdnderungen der Umwelt, ja des Aussehens
der damaligen Welt und zu einem erheblichen Klimaumschwung gefiihrt.
Dank tektonischer Vorgange wurde der siidliche Rand Eurasiens, von den
Alpen bis zum Himalaja, aufgeschoben. Die dortigen Gebirge erhoben sich
hoher als je zuvor. Durch das Aufsteigen auch des zentral gelegenen ira-
nischen Plateaus verlagerten sich zwischen Mittelmeer und dem heutigen
Indischen Ozean ganze Seewege und Meeresstromungen; dadurch verdn-
dert sich auch die Bewegung der Luftmassen und Niederschldge. In Asien
entstanden die noch heute vorhandenen Monsunzyklen, mit Konsequen-
zen bis hin nach Ostafrika. Dort wurde es in der Folge immer trockener,
wihrend Europa ein geméafligtes Klima bekam. Am Ende dieser Periode
nahm, so zeigen die jiingsten Befunde des Teams um Madelaine Bohme
auch fiir den siidlichen Balkan, der Wassermangel der damaligen Vegeta-
tion zu. Dies wird als Hinweis darauf gewertet, dass die Aridifizierung ge-
nannte Austrocknung der Lebensrdume und eine Abkiithlung — immerhin
um geschitzte 7 Grad Celsius bis auf das heute dort herrschende Tempera-
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turregime — nicht lokal begrenzt blieben, sondern sich grofiraumiger und
tiber das Ostliche Mittelmeer hinausreichend ausdehnten.

Damit fiigen sich die jiingsten Befunde im einstigen Lebensraum von
Graecopithecus zum Bild einer im spdten Miozdn entstehenden neuen Le-
benswelt, die letztlich auch die Vorfahren des Menschen hervorgebracht
hat. Tatsdchlich deutet eine Fiille von Studien darauf hin, dass die Unterbre-
chung des einstigen dquatorialen Tethys-Ozeans seit dem mittleren Mio-
zan und das Aufsteigen des Iranischen Hochlandes zur Entstehung eines
Wiistengiirtels gefiihrt haben, der sich seitdem mit der Sahara in Nordaf-
rika bis nach Arabien und weiter ostlich dariiber hinaus zieht. Dieser Wiis-
tengiirtel bildete fortan eine geographische Barriere von ganz erheblicher
Dimension und Auswirkung — und von buchstablich einschneidender Be-
deutung fiir die Evolution der Flora und Fauna in dieser Region. In einem
solch trockenen, wiistenhaften Giirtel sehen Evolutionsforscher paradoxer-
weise den entscheidenden Faktor fiir die Entstehung neuer Lebensformen.
Gerade weil die Wiistenbarriere der sich nach Osten hin ausbreitenden Sa-
hara lebensfeindlich war, sorgte sie fiir die Unterbrechung zuvor zusam-
menhingender Lebensrdume vieler Tier- und Pflanzenarten. In der rdum-
lichen Isolation beidseits dieser lebensfeindlichen Region verdnderten sich
die Lebewesen fortan unabhingig voneinander, bis aus ihnen jeweils neue
und voneinander getrennte Arten entstanden.

Was die jlingsten Forschungen um Graecopithecus nahelegen und was
sie so spannend macht, ist nichts weniger als ein neues Narrativ zur Entste-
hung der Menschheit. In den letzten Zeilen ihrer wissenschaftlichen Origi-
nalver6ffentlichung (und es ist meistens dort, wo sich in wirklich wichtigen
Fachartikeln die eigentliche Neuigkeit findet) legen die Autoren um Made-
laine Bohme den bereits erwdhnten brisanten Schluss nahe, dass die spat-
miozéne Aufficherung der Frithmenschen nicht zwangsldufig in Afrika
stattgefunden haben muss, wie bisher angenommen. Vielmehr kénnten
die weitldufigen Ahnen des Menschen aus dem 6stlichen Mittelmeerraum
stammen - ein als »North Side Story« bezeichnetes Szenario. Was sich da-
hinter verbirgt, haben wir bereits gesehen. Es ist die Vorstellung, das Vor-
spiel unserer Evolution habe sich nordlich eines isolierenden Sahara-Ara-
bien-Wiistengiirtels abgespielt. Diese Theorie stellt eine echte Alternative
nicht nur zur Idee Darwins von unserer Wiege in Afrika dar, sondern zur
bisher favorisierten sogenannten »East Side Story«. Diese urspriinglich fiir
Ostafrika entwickelte Erzéhlung stammt von dem franzosischen Anthro-
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pologen Yves Coppens. Er hat bereits Mitte der 1980er Jahre vorgeschla-
gen, wihrend des spiten Miozans im Ostlichen Afrika sei ein neuer Lebens-
raum entstanden, der endgiiltig die Vorfahren des Menschen von denen
des Schimpansen und damit anderer Menschenaffen trennte.®

Coppens war als Erster auf die Idee gekommen, dass sich die letzten
zehn Millionen Jahre unserer Geschichte im Osten eines weitgespann-
ten geologischen Grabenbruchsystems abgespielt haben kénnten, das sich
durch den afrikanischen Kontinent zieht. Nachdem Coppens sein plausib-
les evolutives Szenario entwickelt hatte (auf das wir gleich noch naher ein-
gehen), fehlte nur noch ein geeigneter Name fiir seine Hypothese. Auf die
kam Coppens dann, als man ihn zu einer Vortragsreihe und Gastprofessur
nach New York einlud. So ist die »East Side Story« auch eine Hommage
an die Stadt am Hudson River und das dort verortete, durch Shakespeares
Figuren Romeo und Juliet inspirierte Musical West Side Story von Leonard
Bernstein. Besondere Bedingungen in Ostafrika bereiteten demnach die
Biihne, auf der jenes Stiick gespielt wurde, in dem dann die letzten gemein-
samen Vorfahren von Menschenaffen und Menschen gleichsam getrennte
Wege gingen, sich also der Mensch vom Affen schied. Wahrend wir fos-
sile Uberlieferungsspuren unserer eigenen Vergangenheit im Osten Afrikas
tinden, zwischen jenem Rift Valley genannten Grabenbruch und dem In-
dischen Ozean, wissen wir eigenartigerweise beinahe nichts iiber die Ent-
wicklungsgeschichte der Menschenaffen.

Immerhin diirfen wir vermuten, dass sich die Ahnen von Gorilla und
Schimpanse wihrend der letzten Millionen Jahre in Zentralafrika westlich
des Grabenbruchs getummelt haben; in einer waldreichen Umwelt, an die
diese Menschenaffen noch heute bestens angepasst sind. Doch versteinerte
Uberreste, die sicher in die Néhe der Vorfahren von Gorilla und Pan hitten
gestellt werden konnen, fehlen bislang. Sehr wahrscheinlich allein deshalb,
weil sich unter den feucht-warmen Bedingungen eines tropischen Waldes
keine Fossilien erhalten — wihrend die trockeneren Lebensraume im Osten
viele Funde unserer Vorfahren iiberlieferten.

Nach Coppens’ »East Side«-Hypothese wurden menschliche Friithfor-
men einst durch ein zufilliges geologisches Ereignis und in dessen Folge
durch klimatische Verdanderungen im spéaten Miozén isoliert. Plattentek-
tonische Vorgédnge schufen eine riesige geologische Struktur, die sich als
tiefe, Y-formige Furche mitten durch das ostliche Afrika erstreckt; ein ge-
waltiger geologischer Riss, der von Norden aus der Region des Roten Mee-
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res kommend iiber Athiopien bis nach Malawi reicht. An dieser Bruchzone
wird, durch tektonische Vorgédnge in der Lithosphire, bis heute das ostli-
che Afrika vom eigentlichen Kontinent regelrecht weggezerrt. Dabei ent-
stand zum einen eine gigantische Einsenkung, in der sich an den tiefsten
Stellen die grofien Becken des Turkana-, Tanganjika- und Malawisees ent-
wickelten. Zum anderen liefl das sogenannte »rifting« an der Bruchzone
eine kliffahnliche Kante entstehen, die sich am westlichen Rand des Gra-
benbruchs emporhob.

Die geologischen Vorgiange zogen klimatische Verdnderungen insofern
nach sich, als diese Riftschulter offenkundig die Luftzirkulation iiber Afrika
beeinflusste. Aus dem Westen, vom Atlantik, herangetragene feuchte Luft
fithrt zu Regen westlich dieser Riftkante; die reichen Niederschlage begiins-
tigen die Regenwilder westlich des grofien Grabenbruchs, wihrend 06st-
lich davon nun kaum noch Regen ankommt. Tatséchlich ldsst sich nach-
weisen, dass mit der bereits vor etwa 20 Millionen Jahren einsetzenden
Bildung dieses ostafrikanischen Grabenbruchsystems auch eine Blockade
der von West nach Ost verlaufenden Luftstromungen einherging. Der seit
rund zehn Millionen Jahren immer hoher aufragende gebirgsartige Rand
des Grabenbruchs fithrte im Osten des Kontinents zu einem Regenschat-
ten, mit dramatischen Auswirkungen auf die Vegetation dort. Der fehlende
Regen lief8 den zuvor durchgiangigen Waldgiirtel schrumpfen. Grofiraumig
um Afrika herum auftretende Klimaveranderungen am Ende des Miozdns
trugen ebenfalls dazu bei, dass die Wilder im Osten schrumpften, lichter
wurden und einer nur noch locker bewaldeten Savanne Platz machten.

Diese unterschiedlichen Lebensrdume wiederum sorgten fiir das Aus-
einanderdriften von Tierpopulationen, die sich in langer Isolation 6stlich
und westlich der Grabenbruchzone zu unterschiedlichen Arten entwickel-
ten. Vereinfacht ausgedriickt besagt Coppens’ Theorie: Wahrend die Vor-
fahren der Menschenaffen in den dichten Wildern Zentralafrikas gleich-
sam evolutiv festsafen, entwickelten die Hominiden ein neues Repertoire
an Verhaltens- und Lebensweisen, mit dem sie sich an ihre neue Umgebung
aus lichten Wildern und den sich ausbreitenden Savannen anpassten.

Beim bisherigen Standardnarrativ der »East Side Story« spielt die Ab-
schottung durch rdumliche Sonderung in einem isolierten neuen Lebens-
raum die alles entscheidende Rolle. In diesem Narrativ der Menschwerdung
kommt dem ostafrikanischen Grabenbruchsystem eine zentrale Bedeutung
zu; es fiithrt dazu, dass sich die direkten Vorfahren des Menschen in geo-
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graphischer Isolation im ostlichen Afrika, zwischen dem Rift Valley und
dem Indischen Ozean, entwickelten. Als raumlich-6kologische Barriere
wuchs sich das Rift Valley allmahlich zu einem echten Trennungsgrund
aus, dem auch wir letztlich unsere Existenz verdanken. Halten wir fest:
Mit den geologischen und vor allem klimatischen Verdnderungen wurde
eine neue Biihne fiir den Auftritt des Menschen bereitet. Mit der ostafri-
kanischen Savanne entstand ein topographisch vielféltiges Mosaik neuer
Lebensraume. Mit den sich abwechselnden Wald- und Graslandschaften
sind diese Savannen tatsdchlich eines der bis heute gréfiten zusammenhén-
genden Okosysteme der Erde.”

So weit die »East Side Story«, an die nun das neue Narrativ um Grae-
copithecus ansetzt. Hier legen die jiingsten Befunde die Hypothese nahe,
dass die unmittelbaren Vorfahren von Menschenaffen und Menschen sich
nicht diesseits und jenseits des ostafrikanischen Grabenbruchs gebildet
haben; vielmehr konnten sie nordlich eines Wiistengiirtels, in den sich dort
ebenfalls erstreckenden Savannen im nordéstlichen Mittelmeerraum aus
gemeinsamen miozédnen Vorfahren der Menschenaffen entstanden sein.
Gemif der neuen »North Side Story« konnten sich siidlich der Sahara in
den feucht-warmen zentralafrikanischen Regenwéldern Schimpansen und
Gorillas entwickelt haben, wihrend der Ursprung unserer eigenen direk-
ten Vorfahrenlinie im Balkanraum lage, jenseits eines das nérdliche Afrika
und Arabien umfassenden trockenen Wiistengiirtels. Dann hitten die mio-
zénen Vorfahren des Menschen also moglicherweise vor etwas mehr als sie-
ben Millionen Jahren im 6stlichen Mittelmeerraum gelebt. Unsere Urah-
nen wiaren mithin keineswegs afrikanischen Ursprungs, sondern die ersten
Europaer gewesen.

So spannend die nach Himmelsrichtungen benannten alternativen Hypo-
thesen sind, eines scheint sicher zu sein: Irgendwann im spéten Miozén,
etwa in der Zeit um vor sieben Millionen Jahren herum, sind dann samtli-
che Ahnen von Menschenaffen und Menschen im Westen Eurasiens wie-
der verschwunden. Heute leben sie samtlich nur noch in Afrika und Asien.
Offenbar, so ldsst sich mutmaflen, hielten die eurasischen Menschenaffen
den erheblichen Klimaumschwung im spaten Miozédn nicht aus. Einzig
einige Linien dryopitheciner Menschenaffenahnen, etwa Sivapithecus und
Dryopithecus selbst, iberlebten. Sie konnten in Gebiete siidlich des nord-
lichen Wendekreises ausweichen; die einen von China aus nach Siidost-
asien, die anderen von Europa aus in die afrikanischen Tropen. So blieben
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ihnen jene Umweltbedingungen erhalten, an die sie sich bereits in Eura-
sien angepasst hatten. Und da sich die Spuren der Menschenahnen in Eu-
ropa am Ende des Miozéns verlieren, miissen wir annehmen, dass auch sie
sich entlang eines schrumpfenden Savannengiirtels zusammen mit anderen
heute fiir diese Region typischen Sdugetieren ins ostliche Afrika zuriick-
zogen.

Wie auch immer es wirklich war - in beiden Fllen diirfte eine grofle na-
turrdumliche Verdnderung und damit einhergehende geographische Sepa-
ration dafiir verantwortlich sein, dass sich am Ende des Miozéns vor sieben
Millionen Jahren die Vorfahrenlinien von Menschenaffen und Menschen
voneinander trennten. Auch wenn wir derzeit nicht entscheiden konnen,
ob dies ostlich des afrikanischen Grabenbruchsystems geschah oder nord-
lich eines trockenen Wiistengiirtels im Mediterraneum. Fest steht: Fiir die
weitere Evolution zum Menschen haben dann die weiten Savannenland-
schaften in Ost- und Stidafrika die Bithne bereitet.

Und: Dieses Szenario liefert uns zugleich Anhaltspunkte dafiir, wie
und warum zwei der wichtigsten Besonderheiten des Menschen entstan-
den. Wir miissen uns dazu mit der spezifischen 6kologischen Nische des
Menschen beschiftigen — und mit seinen Besonderheiten, allen voran dem
allein ihm eigenen aufrechten Gang und mit seinem Gehirn. Im Kern geht
es dabei um die Frage, wie und in welcher Umwelt nur der Mensch - und
eben kein anderer Menschenaffe - zu dem werden konnte, der er heute ist:
eine der erfolgreichsten Lebensformen der Erde; eine, die in vergleichs-
weise kiirzester Zeit dazu wurde und die noch immer lernen muss, damit
umzugehen.

Toumai. Oder: Der Mensch als »dritter Schimpanse«
Bevor wir auf diese Sache mit der 6kologischen Nische des Menschen ein-
gehen, miissen wir erst einen Blick auf unsere heute lebenden unmittelba-
ren Verwandten werfen — und dabei etwas Grundlegendes in unserer Be-
ziehung zu anderen Tieren klaren. Denn, keine Frage: Der Mensch ist Teil
der Natur und wie andere auch ein Tier. Auch wenn wir uns seit sehr langer
Zeit fiir das hochstentwickelte Tier iiberhaupt halten, sind wir doch immer
noch Tiere. Und wie Tiere haben wir uns im Verlauf der Evolution entwi-
ckelt; wir wurden erst allmahlich und iiber viele Millionen Jahre zu dem,
was wir heute sind.

Zoologen sind heute {iberzeugt, dass es nicht auf der einen Seite Tiere
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gibt und auf der anderen Seite den Menschen. Eine solche Trennung ist
nicht nur kiinstlich, sie ist letztlich todlich. Fiir die Tiere ohnehin, die wir
rechtlich als »Sache« in ihrer evolutionéren Existenz beschneiden und ihrer
Rechte berauben. Todlich aber ist diese Ignoranz und Selbstgefélligkeit des
Menschen auch fiir uns. Wir kénnen uns nicht ausklammern aus dem Tier-
reich, nicht herausnehmen aus dem gewaltigen Strom des irdischen Lebens
und fiir uns anderes reklamieren als das, was an Gesetzméfliigkeiten die
Evolution bestimmt; egal, fiir wie besonders wir uns selbst halten méogen,
egal, wie wir unsere jiingst erworbene Sonderrolle als Kulturwesen sehen.
Wir wissen mittlerweile nicht nur sicher, dass wir gemeinsame Vorfahren
mit den Tieren haben, wir wissen auch, welche dies waren. Und wir wissen,
dass wir nachstverwandt sind mit den Menschenaffen, dass wir wie sie sind.

Der Mensch stammt daher nicht nur vom Affen ab, vielmehr ist er selbst
einer. Er ist ein Emporkémmling im Tierreich, und dies erst jiingsten Da-
tums, aber mit einer viele Millionen Jahre wahrenden Primatenvergangen-
heit. Er ist gleichsam ein biologischer Neureicher mit einer einschlédgigen
evolutiondren Vorgeschichte. Immerhin umspannt sein Menschenaffen-
dasein wenigstens die vergangenen zehn Millionen Jahre. Rechnet man
diese Jahrmillionen auf einen Tag um, so entsprechen die letzten rund
6000 Jahre - also jene Zeit, die wir geschichtlich nennen und fiir die sich
unsere Historiker interessieren — gerade einmal der letzten Minute vor Mit-
ternacht; die Neuzeit, die vergangenen fiinf Jahrhunderte, macht dann gar
nur die letzten paar Sekunden aus. Unsere gesamte Existenz als Kulturwe-
sen, unsere Lebensweise mit agrarischer Zivilisation - sie fillt angesichts
unserer gesamten Evolution nicht weiter ins Gewicht; sie ist gleichsam nur
ein Augenzwinkern gegentiber jenen enormen geologischen Zeitraumen,
in denen sich der Mensch entwickelt hat, in denen er einst seine elementa-
ren korperlichen und geistigen Anpassungen, sein eigentliches Menschsein
erworben hat. Es sind diese langen Zeitraume, die uns mafigeblich geprigt
haben. Wir tragen sie als biologisches Erbe mit uns herum, ebenso wie die
Riickenschmerzen, eine nach unten weisende Hinterhauptséffnung und
viele andere anatomische Besonderheiten, die wir der vor vielen Millionen
Jahren bereits einsetzenden Entwicklung des aufrechten Ganges verdan-
ken. So wie dabei werden wir seit sehr langer Zeit von der Natur bestimmt;
wir wirken indes erst neuerdings wieder auf sie ein.

Doch wir vergessen dieses alte Primaten- und Hominidenerbe allzu oft,
obgleich uns viele unserer Verhaltensweisen ebenso daran erinnern soll-
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ten wie unsere korperbaulichen Eigenheiten. Wir kommen gleich noch auf
unsere Rickenschmerzen und die Geburtsschmerzen der Frauen zurick,
die der Entstehung des aufrechten Ganges vor mehreren Millionen von Jah-
ren geschuldet sind. Nehmen wir hier nur als eines unter vielen Beispielen
die menschlichen Blutgruppen, die wir als ABo-System kennen. Vor gut
einem Jahrhundert erstmals beim Homo sapiens entdeckt, findet es sich mit
den gleichen Varianten auch bei mehr als einem Dutzend Arten von Neu-
welt- und Altweltaffen sowie bei simtlichen Menschenaffen einschliefllich
der Gibbons - als das gemeinsame Erbe wenigstens der letzten 20 Millio-
nen Jahre. All diese Primaten sind uns im wahrsten Sinne des Wortes aufs
Engste blutsverwandt.”

Kein Zweifel also: Wir sind nur mehr ein nackter Affe. Eine andere
Schlussfolgerung zur Stellung des Menschen ist weder nach der Rekons-
truktion der evolutiondren Vergangenheit mittels fossiler Uberreste noch
nach molekulargenetischen Studien méglich. Sie wire auch nicht haltbar
angesichts einer Fiille von Verhaltensbeobachtungen an Menschenaffen
und Menschen. Ebenso gesichert ist, dass unsere nachsten Verwandten im
Tierreich die beiden in den afrikanischen Regenwildern lebenden Schim-
pansenarten sind: der Schimpanse (Pan troglodytes) und der Zwergschim-
panse oder Bonobo (Pan paniscus). Zwar mogen sich gegen diese Erkennt-
nis bis heute viele vermeintliche Verstandes- und Vernunftswesen unter
uns intuitiv strauben (indes oft ohne die Vorbelastung biologischer Kennt-
nis). Umgekehrt fragen sich Biosystematiker, ob wir uns gleichsam als der
Dritte im Bunde der Schimpansenarten nicht besser als Pan sapiens be-
zeichnen sollten.”? In den Verhaltensweisen der Schimpansen sehen Prima-
tenforscher jedenfalls kaum noch wirkliche Unterschiede zum Menschen.
Bis hin zu Kabale und Liebe, zu Intrigen, Koalitionen und politischem Rén-
kespiel, ja sogar zu regelrechten Stammesfehden und Morden haben Prima-
tologen bei unseren haarigen Verwandten so ziemlich alles gefunden, was
wir von unserer eigenen Spezies zur Geniige kennen.”?

Kein Wunder: Seit dem Miozén sich verzweigende Entwicklungslinien
fithrten hier zu den Menschenaffen, dort zum Menschen. Aus einer Gruppe
gemeinsamer Ahnen haben sich vor etwa 17 Millionen Jahren zuerst die
langarmigen Gibbons abgespalten. Deren weitere Evolution unterschla-
gen wir hier aber ebenso wie die des asiatischen Orang-Utans, der sich
vor etwa 14 Millionen Jahren von unseren Vorfahren trennte.” Vor sieben
oder acht Millionen Jahren folgten die Vorfahren der heutigen Gorillas; vor
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sechs oder sieben Millionen Jahren gingen die Vorfahren von Menschen
und Schimpansen buchstablich getrennte Wege, die sich ihrerseits vor etwa
zwei Millionen Jahren in den Schimpansen und den Bonobo aufspalteten.
Es gibt dabei nur einen kleinen Schonheitsfehler: Zwischen den Fossil-
funden menschenaffenartiger Wesen des Miozéns, die sich in Afrika und
im Norden des Mittelmeeres tummelten, und den éltesten iiberlieferten
Funden, die sich bereits eindeutig der menschlichen Evolutionslinie zu-
ordnen lassen, klafft noch immer eine erhebliche, mehrere Millionen Jahre
umfassende Liicke - eine Art Schwarzes Loch der Paldoanthropologie.
Wihrend unsere direkten Vorfahren teilweise recht gut belegt sind, gibt es
von der Schimpansenlinie kaum einen eindeutig zuordenbaren Fossilfund.
Das ist indes wenig verwunderlich, wenn wir uns an den Lebensraum der
Menschenaffen erinnern: Im feucht-warmen Regenwald Zentralafrikas mit
saurem Boden sind die Erhaltungsbedingungen denkbar ungiinstig; ganz
anders als in den trockenen Savannen des ostlichen Afrikas, wo es weit
bessere Chancen zur fossilen Uberlieferung der einstigen Lebewesen gab.
Dabher liefern molekulargenetische Studien an Menschenaffen und Men-
schen mittels eines Vergleichs des Erbguts hier die beste Auskunft. Jiingst
liefd sich somit errechnen, dass sich die Ahnen von Mensch und Menschen-
affe vor hochstens 6,3 bis moglicherweise 5 Millionen Jahren trennten. Das
ist eine erhebliche Zeitspanne, doch wir diirfen uns diese Abspaltungen
oder Verzweigungen im Stammbaum auch nicht als eine abrupte Tren-
nung vorstellen. Vielmehr ist damit der Endpunkt eines linger wahren-
den genetischen Separierungsprozesses von unseren haarigen Vettern be-
stimmt, wihrend dessen die Frithmenschen immer wieder Sex mit jenen
Affen hatten, die sie selbst lange waren. Sie paarten sich wiederholt und
mischten sich mehrfach, bevor sie endgiiltig auseinandergingen. Stellen wir
es uns wie bei einer gepflegten Scheidung vor, wahrend der man eine Weile
lang noch Sex mit dem oder der Ex hat, obgleich man sich zu trennen be-
schlossen hat. Die Vorfahren von Menschenaffen und Menschen begeg-
neten einander am Rande ihrer sie allméhlich trennenden Lebensraume
anfangs immer wieder, und es kam zu erfolgreichen Befruchtungen (wie
wir dies spater bei unseren Vorfahren und dem Neandertaler nachweisen
konnen). Uber die dabei entstandenen gemeinsamen Nachkommen wurde
der genetische Zusammenhang noch lidngere Zeit aufrecht gehalten - im
Verlauf von vermutlich Zehntausenden und Hunderttausenden von Jah-
ren. Erst am Ende dieses Weges, auf dem sich beide genetisch immer wei-
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ter auseinanderentwickelten, sind sie sich dann fiir Paarungen zu fremd
geworden.”

Es ist daher beinahe unmdoglich, exakt jenen Punkt zu bestimmen, von
dem an wir eindeutig von einem Vorfahren des Menschen im Unterschied
zu dem eines Menschenaffen sprechen konnen. Sicher ist: Seit etwa sechs
bis sieben Millionen Jahren — das sagen mittlerweile {ibereinstimmend
sowohl die fossilen Uberreste wie auch molekulare Eichungen des Stamm-
baumes - gibt es echte Hominiden, sofern wir den aufrechten Gang, die
Bipedie, als das dafiir entscheidende Kriterium nehmen. Diese sechs bis
sieben Millionen Jahre sind das zeitliche Geriist unserer Verwandtschaft
und unserer evolutiven Geschichte, an dem kein grundlegender Zweifel be-
steht; allenfalls werden darin die Feinheiten justiert. Diese sechs oder sie-
ben Millionen Jahre bilden den Zeitrahmen fiir das Bild der Menschheits-
evolution, das wir heute zeichnen.

Eine dieser Feinheiten zur Verwandtschaft von Mensch und Schimpanse
besteht darin, dass wir zu beinahe 99 Prozent unsere genetische Informa-
tion teilen (zum Vergleich: das Erbgut zweier Menschen ist zu 99,9 Pro-
zent identisch). Wir sind also alle noch sehr viel mehr Affe als gemein-
hin angenommen. Wir sind, so gesehen, nur mehr ein weiterer, zugegeben
etwas aberranter Vertreter der Schimpansenlinie. Mit exakt 98,77 Prozent
Ubereinstimmung zwischen Mensch und Schimpanse finden sich nach den
jiingsten molekulargenetischen Studien tatsdchlich nur sehr geringe Unter-
schiede im Genom. Und doch sind Homo sapiens und Pan troglodytes oder
Pan paniscus unverkennbar unterschiedliche Geschopfe. Entscheidend
dafur ist nicht nur die Art der Gene, sondern was aus diesem minima-
len Unterschied im Erbgut wird. Molekulare Mechanismen wie Genregula-
tion und Genexpression lassen aus 1,23 Prozent Divergenz auf molekularer
Ebene Millionen von unterschiedlichen Méglichkeiten werden. Dagegen
war die Suche nach allein fiir den Menschen typischen Schliisselgenen bis-
lang vergeblich, nach Erbanlagen also, die das entscheidende Quantchen
Protein zu unserem evolutiven Erfolg beisteuerten. Erkannt hat man dabei
aber, dass die Unterschiede eben gerade in der Auspragung der Gene lie-
gen; darin, wie ein Organismus mit seiner ererbten Information umgeht.
Das steht in Abhédngigkeit etwa von der Genhaufigkeit, von der Anzahl
der Kopien in einem Organismus. Auch zwei Biicher, die zu 99 Prozent
aus den gleichen Wortern zusammengesetzt sind, miissen nicht den glei-
chen Inhalt haben. Die jiingsten Studien zeigen, dass der Mensch im Ver-
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gleich zum Schimpansen 689 Gene hinzubekommen, 86 dagegen verloren
hat. Offenbar wurde gleichsam das Buch des Menschen im Vergleich zum
Schimpansen haufiger iiberarbeitet, ergidnzt und verfeinert; das des Men-
schenaffen dagegen wurde gekiirzt. Darin konnte das Geheimnis dafiir lie-
gen, dass der Schimpanse, selbst wenn unser Erbgut mit seinem so weitge-
hend identisch ist, noch lange kein Mensch ist.”®

Im Zusammenhang mit dieser unmittelbaren Verwandtschaft von Men-
schen- und Menschenaffenahnen riickt nun der Fossilfund unseres bislang
vielleicht dltesten Vorfahren ins Zentrum des Interesses. Am Morgen des
19. Juli 2001 fanden Paldoanthropologen um Michel Brunet in der Djurab-
wiiste im nérdlichen Tschad die versteinerten Uberreste eines im Jahr da-
rauf als Sahelanthropus tschadensis Klassifizierten Wesens. Brunets Team
taufte dieses Wesen auf den Namen »Toumai« — was in der Sprache der
Dazaga des Tschad so viel wie »Hoffnung auf Leben« bedeutet. Sein Alter
wurde mit 6,5 bis 7,4 Millionen Jahren bestimmt. Demnach lebte Toumai
just zu jener Zeit, als es zur genetischen Trennung unserer Vorfahrenlinie
von derjenigen der Menschenaffen kam. Mit Toumai, so meinen seine Ent-
decker, miissen nun ein paar Millionen Jahre Menschheitsgeschichte um-
geschrieben werden. Denn dieser neue Fund aus dem Miozédn weist nicht
nur eine Mischung von Merkmalen von Menschenaffe und Mensch auf.
Ausweislich seines Knochenbaus konnte er angeblich auch bereits aufrecht
laufen. Zudem wurden seine Uberreste nicht, wie sich nach der Theorie
erwarten lief8e, in Ostafrika entdeckt, sondern etwa 2500 Kilometer ent-
fernt vom ostafrikanischen Grabenbruch im Tschadbecken im nordlichen
Zentralafrika. Die Wiege der Menschheit hitte also mitten im Herzen des
Schwarzen Kontinents gestanden.

Sofort kam es unter den Fachleuten zu heftigen Debatten dariiber, ob
es sich bei Toumai tatsdchlich um die bisher éltesten bekannten Zeugnisse
echter Hominiden handelt, wie das Team um Brunet behauptet. Oder ob
es stattdessen Uberreste eines Ahnen der Gorillalinie sind, wie andere For-
scher meinen. Dieser Streit iiber die Einordnung ist bis heute nicht ent-
schieden.” Fiir uns ist das aber nicht wirklich entscheidend. Sahelanthropus
tschadensis ist vielmehr wichtig fiir zwei Fragen, um die es hier vor allem
geht: zum einen, wo und in welchem Lebensraum die ersten Vorfahren der
eigentlichen Menschenlinie entstanden, die schlief3lich zu uns selbst fithrte.
Zum anderen, durch welche Merkmale diese frithen Menschen eigentlich
charakterisiert sind und wann sie entstanden.
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Das Tiickische auch bei Toumai: Wahrend einige Schddelmerkmale eher
Menschenaffen aus dem Miozén dhneln, erinnern andere an spétere Men-
schenformen, die allerdings aus einer jiingeren Zeit und aus anderen Regi-
onen stammen. Deshalb halten einige Forscher Toumai nicht fiir einen Ver-
treter der direkten Vorfahrenlinie des spiteren Menschen, sondern rechnen
ihn lieber zu den Menschenaffen. Sie haben sogar vorgeschlagen, diese Af-
finitdt zu Menschenaffen mit einer anderen Benennung kundzutun, also
statt von Sahelanthropus lieber von Sahelpithecus zu sprechen. Brisanter-
weise bestreitet just jenes Forscherteam, das mit dem ebenfalls sechs Milli-
onen Jahre alten Orrorin aus Kenia zuvor einen anderen heifen Kandidaten
auf den Titel des ersten direkten Vorfahren des Menschen beschrieben hat,
die besondere Stellung des Sahelanthropus im Stammbaum des Menschen.

Die Kritik dieser Forscher setzt an zwei Punkten an: Zum einen liegt fiir
die Uberreste von Toumai aufgrund der Fundumstinde keine eigene abso-
lute Datierung vor. Vielmehr legen Tierknochen von benachbarten Fund-
statten nahe, dass er sechs oder gar sieben Millionen Jahre alt ist, also tat-
sichlich aus jener kritischen Ubergangszeit stammt. Zum anderen wurden
nur wenige Knochen von insgesamt neun Individuen gefunden, darunter
ein recht vollstandiger Schidel, Stiicke vom Kieferknochen sowie einige
Zshne. Erst jiingst — und dann unter einigermaflen kuriosen Umstanden —
wurde auch ein Oberschenkelknochen bekannt, wenngleich nicht durch
die eigentlichen Entdecker um Michel Brunet. Toumais Uberreste und die
seiner Zeitgenossen waren im Jahr 2003 nach Frankreich verschifft wor-
den und dort, obgleich so brisant, offenbar lange unter Verschluss gehal-
ten worden. Jedenfalls tauchte der besagte Oberschenkelknochen erst auf,
als eine Studentin ihn unldngst in der einstigen Expeditionsausbeute ent-
deckte, wihrend Brunet selbst in Afrika war. Und die Fachwelt erfuhr erst
Anfang 2018 von ihm, als die Tatsache Staub aufwirbelte, dass man der
Studentin nicht erlauben wollte, diesen Femurknochen auf einer wissen-
schaftlichen Konferenz vorzustellen. Uber die niheren Umstinde lasst sich
derzeit nur spekulieren; auch dariiber, warum ausgerechnet jener Beinkno-
chen, der am besten Auskunft iiber die Frage nach dem aufrechten Gang
geben konnte, erst iiber ein Jahrzehnt spéter untersucht wird, die Befunde
dann aber nicht publik gemacht werden diirfen.”® All dies ndhrt den Zweifel
daran, ob Sahelanthropus tatsichlich der erste unmittelbare Vorfahre auf-
recht gehender Menschen ist. Vielleicht ist er doch eher ein Vertreter einer
bislang unbekannten Linie der grofien Menschenaffen: das lange vermisste
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Bindeglied zwischen den miozanen Affen vom Nordrand des Mittelmeeres
sowie Nordafrikas und den heute noch lebenden Menschenaffen in Zen-
tralafrika. In jedem Fall ist die angeblich neue Gattung mit ihrem bisher
(wie in so vielen Fillen) einzigen Vertreter noch mit erheblichen Fragezei-
chen versehen.

Uns aber muss dies hier nur insoweit interessieren, als Sahelanthropus
ein Schlaglicht auf jenen kritischen Evolutionsabschnitt vor rund sechs bis
sieben Millionen Jahren wirft, in dem die unmittelbaren Ahnen des Men-
schen oder Affendhnliche in seinem verwandtschaftlichen Umfeld erstmals
aufrecht laufen lernten. Das ist, wie gesagt, etwas ganz Besonderes im Tier-
reich, etwas einzigartiges Menschliches; und es lohnt sich daher, die Be-
dingungen und nidheren Umstdnde genauer zu betrachten. Offenkundig
mafigeblich dafiir und in engem zeitlichen wie kausalen Zusammenhang zu
sehen ist, dass es damals zu einschneidenden klimatischen Veridnderungen
kam, die in der Folge auch den Lebensraum verwandelten. Als es im Osten
Afrikas wiahrend des ausgehenden Miozéns weniger und seltener regnete,
wich dort die einstmals geschlossene Waldbedeckung einer Savanne mit
einzelnen Waldinseln und lockeren Baumgruppen. Diesen Lebensraum
eroberten sich unsere Vorfahren, die sich dabei zunehmend héufiger auf
die Hinterbeine stellten. Immer seltener trafen sie an den Waldsaumen auf
die Vorfahren der spdteren Schimpansen; mit ihnen lief3en sie sich bald nur
noch ausnahmeweise ein, um sie schliefllich génzlich zu ignorieren.
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3 Menschennische und Mesokosmos

Wenn wir Menschen etwas konnen, dann Geschichten zu erzahlen. Unter
den Wissenschaftlern sind alle Geschichtenerzéhler — mit den Evoluti-
onsbiologen als sicher begnadetsten unter ihnen, allen voran und zuerst
Charles Darwin mit seiner die Fantasie befliigelnden Idee vom Kampf ums
Dasein und dem Uberleben der Tauglichsten. Auch die giingigen Darstel-
lungen der menschlichen Evolution sind Geschichten, die tiblicherweise in
erzdhlerischer Form jene Abfolge von Ereignissen schildern, die aus einem
baumlebenden Affen uns, den bodenstindigen Menschen, entstehen lief3;
fesselnd nicht zuletzt deshalb, weil wir selbst Gegenstand dieser Erzahlung
sind. Solche Geschichten haben, egal, wer sie erzéhlt und wann sie erzahlt
wurden, stets eine gemeinsame Form: Immer sind es Heldengeschichten,
die sich alle mehr oder weniger dhneln. Es sind Variationen eines Themas,
vielfache Verwandlungen einer Erzahlung mit einer zugrunde liegenden
»story line«, einem gemeinsamen roten Faden.

Auf diesen gemeinsamen erzdhlerischen Anteil an wissenschaftlichen
Abhandlungen tiber den Ursprung des Menschen hat zuerst die amerika-
nische Anthropologin Misia Landau in ihrer Dissertation Anfang der 1980oer
Jahre hingewiesen.” Und sie hat betont, dass dadurch viele wissenschaftliche
Theorien gerade tiber unseren Ursprung der Legendenbildung besonders
zuganglich sind. Diese Legenden aber sind von der mérchenhaften Rah-
menhandlung ebenso abhingig wie von den tatsichlichen Fakten. Dem-
nach stecken mehr Kunst und Kultur auch in den Naturwissenschaften, als
gemeinhin angenommen wird; und unsere konzeptionellen Vorstellungen
auch in der Wissenschaft basieren letztlich vielfach auf unseren Erzdhlungen
und der urmenschlichen Eigenschaft, wie wir Geschichten erzdhlen. »Eine
Geschichte zu erzihlen ist mehr als eine Aneinanderreihung einzelner Epi-
soden«, meint Landau. Entscheidend seien die Zusammenhinge, die sich
zwischen den einzelnen Ereignissen herstellen lassen. Just darin unterschei-
den sich die Erzihlungen, abhingig jeweils vom Fokus und von den Uber-
zeugungen jener Forscher, denen wir diese Geschichten letztlich verdanken.

Im Kern geht es bei der Hominidenevolution um vier Schliisselereig-
nisse, deren zeitliche Abfolge seit den Anfingen der Evolutionsbiologie,
also seit Darwin, umstritten ist: von den Baumen herab auf den Boden, der
aufrechte Gang, Groflenzunahme des Gehirns, Entstehen von Kultur und
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Zivilisation. Diese vier Sachverhalte werden in den verschiedenen Varian-
ten der Geschichte vom Ursprung des Menschen immer wieder auf unter-
schiedliche Weise verkniipft. Die erzéhlerische Struktur und die Sprache
lehnen sich dabei an volkstiimliche Heldensagen an, hat Misia Landau
beim minutidsen Abgleich der Erzdhlungen entdeckt. Verglichen mit alten
und modernen Volksmérchen finden sich stets dhnliche Grundelemente.
Ublicherweise entwickeln sich die géngigen Heldenmythen in insgesamt
neun Schritten; sie lassen sich auf ein Drama in drei Akten verkiirzen: Auf-
tritt des Helden, seine Herausforderung, sein Triumph. In unserem Fall ist
der Held jener Affe, der sich auf eine Reise begibt, nach einer Reihe von
Herausforderungen und Ereignissen erfolgreich den Wald hinter sich lasst
und schliefllich zum Menschen wird. Anfangs lebt dieser Affe in Frieden
und Harmonie mit der Natur (die Geschichte beginnt). Dann aber dndert
sich das Klima (neue Situation), die Wilder weichen zuriick (Herausforde-
rung durch Verdnderung), der Held wird in die Savanne verstofen, wo er
sich neuen schrecklichen Gefahren gegeniibersieht (Priifung). Er nimmt
den Kampf auf, um diese zu bewiltigen; dazu entwickelt er, je nach Version
der Erzdhlung, verschiedene Werkzeuge, etwa den aufrechten Gang oder
Gehirn und Intelligenz. Als der Held schliefilich siegt, ist er zum Menschen
geworden - Triumph und Ende der Geschichte.

Diese Geschichte hat zudem noch eine moralische Botschaft. Denn den
glanzvollen Sieg erringt unser Held erst nach hartem Kampf ums Dasein -
wiahrend gleichsam zur Strafe fiir Faulheit und Mangel an Einsatz die Men-
schenaffen heute noch in den Waldern leben. So verfiihrt die Heldensaga zu
der Schlussfolgerung, es sei in Ordnung, dass wir den Affen Kifige bauen
und sie im Zirkus zeigen und nicht umgekehrt. Sie werden als vermeintli-
che Versager der Evolution gesehen, die im Wettkampf unterlegen waren.
Die miarchenhafte Rekapitulation der Evolution unserer Spezies reiht die
Komponenten geschichtlicher Ereignisse aneinander, so als sei diese Reise
von Anfang an unvermeidbar gewesen, jeder Entwicklungsschritt gewisser-
maflen die Vorbereitung auf den nachsten — und das Ende mithin zwangs-
laufig. Es ist das irrige Narrativ eines singuldren Evolutionsweges, bei dem
entscheidende Schliisselereignisse unfehlbar aus einem Affenwesen einen
aufrechten Zweibeiner mit {iberlegenen kognitiven Féhigkeiten und kom-
plexen Verhaltensweisen entstehen lassen.

Tatsdchlich ist die Evolutionsbiologie voll von solchen bewegenden Ge-
schichten iiber den Ablauf der Ereignisse, die zu neuen Organismen gefiihrt
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haben. Nehmen wir etwa die Entstehung der ersten vierfiiligen Wirbel-
tiere an Land, als sich die Amphibien aus den Fischen heraus entwickelten.
Nehmen wir die Sdugetiere, die nach dem Aussterben der Dinosaurier auf-
treten, oder die Entstehung der befiederten Vogel aus den Reptilien. Auch
»in den theoretischen Arbeiten iiber die menschliche Evolution zeigt sich
die Tendenz, die Anfinge in Bezug auf die Endpunkte zu definieren«, warnt
Landau. Eine legendenhaft erzahlte Heldengeschichte bringt die Gefahr mit
sich, die Evolution zu uns Menschen als vorbestimmt anzusehen. Dabei ist
sie nur ein zufélliges Ergebnis unter zahllosen moglichen. Was wir verken-
nen, ist, dass sich moglicherweise mehrfach unabhéngig voneinander auf-
recht gehende Affen entwickelt haben kdnnten, dass nicht alle zwangslaufig
Werkzeugmacher waren und dass sich ein grofies Gehirn erst sehr spit in
der Evolution zu uns Menschen entwickelt hat. Wir miissen die vielfach
nicht verwirklichten Méglichkeiten mit berticksichtigen, um die nur bei
uns einmalige Evolution besser einschitzen zu konnen. Und so ist die Lehre
aus der Lektiire Landaus, dass auch Wissenschaftler das Was und Wie ihrer
Schilderungen zur Menschheitsentwicklung sehr viel kritischer unter die
Lupe nehmen miissen, als dies bislang oft geschehen ist. Denn vielfach er-
zéhlen sie eine »just so-story«, wie Rudyard Kipling dies nannte: Geschich-
ten, die angeblich just so verlaufen mussten, ohne dass Verlauf und Ende in
Frage stehen. Wenn wir aber die Struktur der Erzdhlung erst einmal durch-
schaut haben, erkennen wir auch eher, wie es wirklich gewesen sein kénnte.
Kunst, und dazu zahlen wir hier die Literatur ebenso, sei die Liige, die uns
die Wahrheit zeigt, soll Picasso einmal gesagt haben.®

Auch deshalb ist es wichtig, dass wir die Fakten zur Hominidenevolution
hier in ein theoretisches Gertist einbetten. Und dieses Geriist liefert uns die
Theorie der okologischen Nische. Auf sehr elegante Weise lassen sich mit
einer bestimmten Variante dieser 6kologischen Theorie, bei der duflere und
innere Umstdnde unterschieden werden, gleich zwei Schliisselfaktoren der
Entwicklung zum Menschen miteinander verkniipfen. Genau genommen
sind es ein dufleres Schliisselereignis in seiner Umwelt und eine dem Men-
schen immanente Schliisselerfindung. Beides hat sich vor etwa sechs bis
sieben Millionen Jahren ereignet: die klimatisch bedingte Ausbreitung der
Savannen und die damit einhergehende Entstehung des aufrechten Gan-
ges. Beides ist eng miteinander verwoben und stellt mithin die zentralen
Komponenten einer evolutionsokologischen Betrachtung der Menschheits-
evolution dar.
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